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Vad skall vi ldra oss?

* Att rakna pa gjutning med prefabelement — skalmur samt plattbarlag
* Att fylla pa betongen stegvis
* Hur mycket varme som kalla prefabelement stjal fran den farska betongen

* Hur man kan kompensera for varmeforlusten

H6 Bjélklag pa plattbarlag och skalmur

PPB - version 3.0

Plattbarlag pa skalmur

* Skapa ett nytt projekt med:

*P al pa skalmur
bjalklagsektion och vé

gsektion

H6 Bjélklag pa plattbérlag och skalmur
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Konstruktionsgeometri & tid
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*® Satt simuleringstid till 14 dygn
* Satt tjockleken for skalmurens inre utrymme (w2) till 0,15m
* Satt bjalklagets totala tjocklek inkl. plattbarlaget (h1) till 0,25m

H6 Bjalklag pé plattbarlag och skalmur
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Sjalva gjutningen...

* Den unga betongen ar uppdelad i tva block:

*® En del i skalmuren

* Resten inkl. bjalklaget

* Det ar brukligt att gjuta den forsta delen och lata den harda en stund innan den andra gjuts
* Det blir lite tidsdynamik i konstruktionen

*® Lat oss beskriva pagjutningarna forst sa att alla rander hos prefabelementen blir
korrigerade med hansyn till gjutningsforfarandet...

H6 Bjiilkiag pa plattbérlag och skalmur
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Pagjutning del 1

*® Krav:
cans o *C 2835
e exc2
* T max. 60°C
* Material:

Mo e 5.~ T

* Cementa BasCem C28/35, S3, Dmax=16
* 15°C gjuttemperatur

it [Coment ssCom 2855 vagkv=035 CEM /Y, 53 Drav=1é i)
[——— 500
a2 1) 0

*® Simulerad pafylining av betong med 0.5 m/h
— och start vid 0 h

*® (Vi ser att PPB talar om for oss att det tar 3h

P B att genomfora pafyliningen)
e —
o ™

H6 Bjélklag pa plattbarlag och skalmur
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Pagjutning del 2

* Krav:
*C28/35
*XCc2
* T max. 60°C

* (Material och gjuttemperatur ar redan
beskrivna — samma blocktyp som del 1)

* Simulerad pafylining av betong med 0.5 m/h
och start vid 4,5 h (1,5 h efter forsta delen)

* (Vi ser att PPB talar om for oss att
pafyliningen &r klar efter 1,5h)
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Nu tar vi det som vanligt...

* Nu har vi alla rander

*® Lat oss beskriva allt i samma ordning som i

rutan Navigation
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* Vélj Betong (normal ballast) som material for vaggen

konstant starttemperatur, 5°C (vinter dock &r konstruktionen nagot férvarmd pga. varmare
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Vagg — hoger sida
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HE Bjélkiag pé plattbarlag och skalmur

* Innemilj vintertid
* Vintervader:
*® 0°C lufttemperatur
*® Blast

* Vaderskydd med 10°C hdjning av
lufttemperatur

* Ingen isolering

PPB - version 3.0

10

Block Vgg:Rand - e sca

Véagg - vanster sida
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H6 Bjiilkiag pa plattbérlag och skalmur
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* Utemiljo vintertid
* (Vintervader redan beskrivet)
* Inget vaderskydd

*® Ingen isolering

PPB - version 3.0

Nedre bjilklag
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* Valj Betong (normal ballast) som material for bjélklaget

* Valj konstant starttemperatur, 5°C

H6 Bjélklag pa plattbérlag och skalmur
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H6 Bjilklag pa plattbirlag och skalmur H6 Bjalklag pa plattbarlag och skalmur
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Nedre bjilklag— vanster sida Skalmur yttre skal
1 o i l2 2 [——
m * Redan beskriven — samma randtyp som e I T ! B -
undre vaggens vénstra sida R p—— ”7
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* Valj Betong (normal ballast) som material for bjalklaget
* Vélj konstant starttemperatur, 5°C
H6 Bjilklag pa plattbirlag och skalmur H6 Bjalklag pa plattbarlag och skalmur
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Yttre skal — hoéger sida 6vre

Block Skaimr, e siak Rand

500 * Inne i skalmuren
Adbati

® (Vintervader redan beskrivet)

Randiygs  Insids gammal betong

* Véaderskydd med 5°C héjning av
Vader Vadret lufttemperatur
Temperatur () (00 O verance _ .
Vindstyrka Bt 6 (v | (] Varieande ¢ Ingen isolering
Videniyda

] Amand

Temperstutaining (C) )

clring

coeringtyp | Insen

H6 Bjiilkiag pa plattbérlag och skalmur

Yttre skal - ovansida

* Redan beskriven — samma randtyp som
ovansidan for bjalklaget under

H6 Bjélklag pa plattbérlag och skalmur
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Yttre skal — vanster sida Skalmur inre skal
2 . oo [ —
flos e 1 o i
l=| * Redan beskriven — samma randtyp som e ———— L
undre vaggens vanstra sida Gammal betongsaimar
I e T r—
*® (Betongen &r redan vald — samma blocktyp fér bagge skalmursblock)
*® Valj konstant starttemperatur, 5°C

H6 Bjilklag pa plattbirlag och skalmur H6 Bjalklag pa plattbarlag och skalmur
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Inre skal — hoger sida Inre skal - ovansida

oramaion © Xonmaion ©

T o : 2
* Redan beskriven — samma randtyp som * Redan beskriven — samma randtyp som

= undre vaggens hogra sida - ovansidan for bjalklaget under
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H6 Bjilklag pa plattbirlag och skalmur H6 Bjalklag pa plattbarlag och skalmur
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Inre skal — vanster sida ovre

Xonstnkton

[ v s ove et e s, v i s v

Randiyp: Inca gammal betong

H6 Bjiilkiag pa plattbérlag och skalmur

* Redan beskriven — samma randtyp som
hdger sida 6vre for yttre skalet

Plattbarlag

Detlspeciaton
Sock: oo

Hantera ala andsagmant som en rand

Sockys Gomma etong it

———

© Konctant O Mackmodell
T 0 5

* Valj konstant starttemperatur, 5°C

H6 Bjélklag pa plattbérlag och skalmur

Betong (normal ballast) som material for plattbarlaget

Konsmiion -

1
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Plattbarlag — undersida Plattbarlag - ovansida
Contion e
o : - o i :
L, * Redan beskriven — samma randtyp som .| * Redan beskriven — samma randtyp som
[ — hdger sida 6vre for yttre skalet ovansidan for bjalklaget under
W‘" T [ N —r
(] — [ s v gamat eong
H6 Bjilklag pa plattbirlag och skalmur H6 Bjalklag pa plattbarlag och skalmur
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Plattbarlag — vanster sida Pagjutning
Korstruktion * * Blockegenskaper beskrev vi redan i bérjan fér pagjutningarnas del 1 och 2
o v : )
° Redaq bes“.."""".’.‘. ~ samma randtyp som * Ny aterstar bara randerna...
= ovansidan for bjalklaget under
T y—
H6 Bjilklag pa plattbirlag och skalmur H6 Bjalklag pa plattbarlag och skalmur
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*® Ingen dvervakning av hardningsklass
* (Vadret redan beskrivet)

*® Anvand vaderskydd med temperaturhdjning
pa 5°C — det lar bli vindstilla och litet
varmare i formen &n utanfér

* Ingen tackning

® Inget infravarme
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H6 Bjiilkiag pa plattbérlag och skalmur

Pagjutning del 1 — rorlig gjutrand

Dutapecitaton

Boce -

g el 1 Rand g giand

Rendp R aand

© Ltemp. = gosemp.+ (0] 00 = 15010 =1
[ —] s

Ront Rotig grand (ace Pigoring gl 1), Fandye Rorg 3

Randyp: o gitond

*® Simulering av pafylining ger en rorlig gjutrand

* Satt lufttemperaturen lika med gjuttemperaturen

H6 Bjélklag pa plattbérlag och skalmur
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Pagjutning del 2 - ovansida

® Hardningsklass 3

* (Vadret redan beskrivet)

® Inget vaderskydd

*® Simulera glattning!

® Tackning:
* Isolermatta 0.03m
* Pavid 7 h (1h efter avslutad pafylining)
* Av efter 168 h (1 vecka)

* Inget infravarme

H6 Bjiilkiag pa plattbérlag och skalmur
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Pagjutning del 2 — rorlig gjutrand

orsakion © * Redan beskriven — samma randtyp som
rorlig gjutrand for pagjutning del 2

Ranc: Ao gitrand (Bloc: Phghing e 2) Randyp: R giu
Randiyp: R gutand

H6 Bjélklag pa plattbarlag och skalmur
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Kor berakning

Manual
Héa

H6 Bjélklag pa plattbérlag och skalmur
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Hur gick det?

Blockens min/moximedel Blockens min/maxmadel

Hindeterundar simulering - st
it s 050 ik it

*® Varningar om 28-dygnshalifastheten &r i sin ordning — vi har
simulerat bara 14 dagar

* Dock &r temperaturutvecklingen och hallfasthetstillvaxten klen,
séarskilt som minimum och for forsta delen av pagjutningen

® Att véanta 7 h pa att fa glatta ar ingen hojdare heller ®

He Bjélklag pa plattbériag och skalmur
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Hur ser fargkartan ut?

Animerad farglarta Animerad fargkarta

Vi Vi Tenpsr ()

1 )

@ s st 5 ®

Rt

*® Fargkartorna &r tagna vid 27h (temperaturmax) och ett dygn senare

* Prefabelementen stjal varme

* Vi har ingen seri6s isolering mot vaderlek pa utsidan, bortsett fran tackningen av andra
pagjutningen

H6 Bjiilkiag pa plattbérlag och skalmur
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Hm...

* Man skulle kunna isolera utsidan men det ar opraktiskt
* Att trycka in vérmekabel in i skalmuren k&nns inte sa kul heller

*® Vad aterstar ar att valja battre betongkvalitet och sékerstalla utdelning genom att ge
den hégre gjuttemperatur!

H6 Bjélklag pa plattbérlag och skalmur
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Pagjutning del 1 och 2

Blodyps Ung betong
N [Cements Boscem, C 3240 veighv=05% CEM /A, 53, D16 (]
Cemantht (/) 3500
Fczas b a0

Sort i arigal [r—

*® Ga upp tva hallfasthetsklasser i betongval
* Satt 20°C som gjuttemperatur

H6 Bjiilkiag pa plattbérlag och skalmur
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Kor berakning

H6 Bjélklag pa plattbarlag och skalmur

Manual
Heb
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Hur gick det?

Blockens min/mas/medel

Blockens min/max/medel

* Glattning drygt en timme tidigare

* Battre utveckling av bade temperatur och hallfasthet, efter 2
veckor &r det trots allt 30 MPa nastan &verallt

* Ar det bra nog?

H6 Bjélklag pa plattbérlag och skalmur

PPB - version 3.0

Hm... (del 2)

* Om det inte duger s& &r problemstéliningen fortfarande densamma och s lange vi
inte vill/kan isolera oss ur problemet kommer vi att forlora nyttig varme fran den
unga betongen

® Man kan byta till snabbare cement...
* Man kan 6vervaga uppvarmning med infravarme...
* Testa garna sjalv nagra alternativ till du skulle kunna tanka dig...

* ...och nagra du inte skulle kunna tanka dig — bara for att jamféra vad man far ©

He Bjélklag pa plattbériag och skalmur
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Vad har vi lart oss?

* Att rakna pa gjutning med prefabelement
* skalmur
* plattbarlag
* Att fylla pa betongen stegvis
* Hur mycket véarme som kalla prefabelement stjél fran den farska betongen

® Hur mycket varme som férsvinner genom prefabelement som inte ar isolerade pa
utsidan

* Hur man kan kompensera for varmeforlusten

® Hur svart det ar att kompensera for varmeforlusten pa ett bra satt

H6 Bjiilkiag pa plattbérlag och skalmur
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Vad skall vi ldra oss?

® Hur man tar in uppmaétt temperatur in i PPB

® Hur man raknar om temperatur till mognadsalder och hallfasthet
* Hur man visar uppmatta och behandlade vérden i diagram

* Hur man kompletterar en simulering med matdata for uppf6ljning
® Hur man jamfér beraknade och uppmatta varden

* Kvalitetsdokumentation

H7 Temperaturmatningar

PPB - version 3.0

Matdata

* PPB kan lasa in uppmatta temperaturer
* i textformat
* fran fil eller genom urklipp

* Med kompletterande val av ung betong kan matdata réknas om till mognadsalder
och hallfasthet

* Dessa data kan visas som kurvdiagram
* PPB hanterar matdata:

* utan kompletterande simulering, dvs. bara méatdata som behandlas, visas i diagramform
och kan skrivas ut

* med simulering, méatdata kan

H7 Temperaturmatningar

PPB - version 3.0

Tva satt

* Utan kompletterande simulering
* bara métdata
*® ung betong kan véljas per kanal och data kan réknas om till mognadsalder och hallfasthet
*® kan visas i diagramform och kan skrivas ut
* Med simulering
*® kanaler placeras i konstruktionen som man réknar pa
* materialval genom problembeskrivning till berakningen

* jamforelse mellan berdknade och uppmétta varden

* mojlighet att anvanda uppmatt I uriva i
uppféljningsberakning

gen fér noggrann

* mojlighet till kvalitetsdokumentation

H7 Temperaturmétningar

PPB - version 3.0

Att hantera uppmatt temperatur

[Em

. * Skapa ett nytt projekt med:

o iyt Ot

* Matdata (ingen simulering)

H7 Temperaturmétningar

PPB - version 3.0

Bara matdata...

* Problembeskrivningen innehaller bara Matningar
* Detta typfall saknar konstruktion

*® En berakning innebar endast behandling av matdata — ingen simulering

H7 Temperaturmatningar
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Hantering av matkanaler

s i e

= — }\' Fér alla kanaler:

* inlasning av matdata

[S—

* lista med definierade kanaler

o

* Fér vald kanal:
e ﬁ\‘ * Om den anvénds eller ej

\ * Unge betong eller ej
” } \ *® Val av ung betong samt korrigering av 28-
H7 Temperaturmétningar

dygnshalifasthet

* Manuellt inlagda extra tidpunkter, for att t.ex.
beskriva blandningstemperatur och transport

*® Inlasta, uppmétta temperaturer med méjlighet
att ta bort enskilda eller alla tidpunkter

PPB - version 3.0

Import fran fil

* Valj Importera métdata fran fil

* Leta upp textfilen "TempMétdata” i mappen "PPB Utbildning” i mappen "Dokument” och valj
den

H7 Temperaturmatningar

PPB - version 3.0 9

Dialog — importera matdata

* Denna dialog:
*® 1: Visar sjélva importerade texten
*® 2: Later anvandaren paverka hur texten tolkas
*® 3: Visar vad tolkningen har kommit fram till
*® Later sedan anvandaren valja vad som skall importeras in i vilka kanaler

H7 Temperaturmatningar

PPB - version 3.0

Hur skall ratexten tolkas?

3 Importers matdats - o x

Kolumnavsijare Hoppa dver

(komma) (semikolor) | | Fersta rader o Forsta kolumner o

Daturmformat Kolumner for dstum och tid

®© yyyy-mm-dd O da-mm-yyyy O mm-deyyyy || @ En kolumn med bigge T3 kolumner,datum forst T4 kolumner, tid forst

Inlast text Interpreterade tidpunker och data for import
Datumid  Mitti Vo Luftiemp

2050426060009 12 14

2005-04-260700123 87 04

2005-04-260800131 119 31

* Kolumnavskiljare — vilket tecken anvénds for att separera kolumnerna

* Datumformat — valj mellan de tre vanligaste

* Hoppa dver — méjlighet att skippa att antal forsta rader och/eller ett antal forsta kolumner
* Kolumner fér datum och tid — véljer hur tidpunkt samt datum redovisas

H7 Temperaturmétningar

10
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Interpreterade data

Interpreterade tidpuniter och data for import

Tidpunkt importerai || [Importerai | [Importerai ©
Importers e 12 "
> (MK a7 o4
> k2 e 2
> (k) e s
> (k)
(e 131 92
> (Mks)
38 s
> (Mke)
9 145 4
2005.04.26 130000 | 7 MK 155 n7
5042613 > (Mkg)

2180000 | ) 166 10
20050426 150000 | sy 77 102
2005-04-26 160000 v 102 104
050826170000 725 206 107

* Kolumner med interpreterade tidpunkter samt temperaturer visas
*® (Man kan dra i gransen mellan kolumnrubriker fér att &ndra pa kolumnbredden)

* | toppen av varje temperaturkolumn véljer man om kolumnen importeras och i sa fall in i vilken
kanal i PPB-projektet

H7 Temperaturmétningar

PPB - version 3.0

Regler for import

* Man kan importera en, ett par eller alla kolumner fran en fil/urklipp
* Man kan importera flera ganger till olika kanaler

* Man kan importera flera ganger till samma kanal s lange méatsekvenserna inte
Overlappar i tid — nyttigt om méatningen blev avbruten och aterupptogs...

* Man importerar alltid in alla tidpunkter i filen/urklipp
* Har man fatt in tidpunkter man inte vill ha s& kan man ta bort dem i resp. kanal

H7 Temperaturmatningar
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Forsta kanalen

o [

o e e oo sope

H7 Temperaturmétningar

e o, €33 038 COM ALY 53 G ]

* Forsta kanalen skall anvandas
* Det &r ung betong

* Vélj: Cementa BasCem, C28/35, S3,
Dmax=16mm

* Den forsta tidpunkten verkar vara utanfér
betongen sa valj den i listan och ta bort den
sedan genom att trycka pa Ta bort
markerad(e) tidpunkt(er)

PPB - version 3.0

Andra kanalen

H7 Temperaturmatningar

Trpone it i i

o € 2035 e 58 COM Y, 3 G 6 ]

T [

*® Andra kanalen skall anvéndas
* Det &r ung betong

*® Valj aven har: Cementa BasCem, C28/35,
83, Dmax=16mm

* Den forsta tidpunkten verkar vara utanfér
betongen sa valj den i listan och ta bort den
sedan genom att trycka pa Ta bort
markerad(e) tidpunkt(er)

13
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Tredje kanalen

o it i,

H7 Temperaturmatningar

*® Tredje kanalen skall anvandas
*® Det &r luft

* Vi later alla matvarden vara som de &r har

PPB - version 3.0

Kor berakning

H7 Temperaturmétningar

*® Tryck pa berakningsknappen s att de
inlasta méatdata behandlas

* Nu gér detta sa fort att man i regel knappt
hinner se berékningsrutan...

Manual
HTa

15
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Resultat for matdata

Vindhastighet

H7 Temperaturmétningar

* | resultaten ser vi endast kurvdiagram att
valja mellan

* Inga diagram for konstruktionen ar
tillgangliga eftersom vi inte har nagon
konstruktion i detta typfall

PPB - version 3.0

Kurvdiagram
RE M| O e D S | [Q Qw000 Ol Ot & | [RQ @ w0 0| Dreid &,

Matdata

* Temperatur visas for samtliga anvénda kanaler (tre i detta fall)

* Mognadsalder och hallfasthet endast for kanaler med ung betong (tva i detta fall)

H7 Temperaturmatningar
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Simulering och métdata Konstruktionsgeometri & tid...
) Detnfpeciiation Konstidion
* Matdata som vi lekte med kom egentligen e ) El 25 o0 os
fran en konstruktion... =] Bl S|
. . Konsrkarsgeometi =
© Skapa ett nytt projekt med: 0 et s i
*® Vdgg, mittsektion )
att simuleringslangd till 14 dygn
* Satt vaggens tjocklek (w1) till 0,6m
* Kryssa for symmetriska randvillkor
H7 Temperaturmétningar H7 Temperaturmiitningar
PPB - version 3.0 21 PPB - version 3.0 22

Vigg

[Cr—— cans

) Dversnsance sqonengatas xteky | XCA/sha0ss ©

)

o v g 2~ T

e Ungweteng

[ —
Sertioigna o o)

* Krav:
*C28/35
*Xc4
* T max. 70°C
* Material:
* PPB AnICem Luft C40/50, S3, Dmax=27mm
* Cementhalt 400 kg/m?
* 15°C gjuttemperatur

* Momentan gjutning

Vagg — hoger sida

* Inget krav pa hardningsklass
*® Vader:
* 6°C och vindstilla
*® Inget vaderskydd
* Form:
* Tra 22-25mm, oisolerat
* Manuell formrivning vid 7 dygn

* Inget isolering efter formrivning

21 22
Véagg - vanster sida Matningar

i e s 0008

mo

H7 Temperaturmétningar

* Inget krav pa hardningsklass

* Resten ar redan ok eftersom vi valde
symmetriskt randvillkor

i)

Tt

* Métningar med konstruktion ser litet annorlunda ut
* Matkanalerna é&r i typfallslaget redan skapade — tre ar placerade i konstruktionen och en ar luft
* Man kan paverka djupet pa vilket ytkanalerna ligger

* Anvanda konstruktionskanaler raknas automatiskt om till mognad oh hallfasthet om de ligger i
ett block med ung betong

H7 Temperaturmatningar

23
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Métningar

PPB - version 3.0

Importera matdata

2

— i Konstrton © 3 importers mstdts - o
- pre— = oo i [p—— Heppa sver
i - o [ a o O tomma) O ; Gemicaon) || o racer i Forstaklurner o
o © yymmsd O abmmsyy O mmday || © En o medbigge [ — [T —
Hogu g ng la| d sttt Inerpreterade topunkerochdtafrimport
B ° = Yo Liteny e | DEEEE | Eheraa|
Mearl s 87 04 2005.04:26 060000 09 12 14
Dlars : ne a1 s 0426071000 2 o o
xn £l
e 2005.0426 080000 w 1o u
e Be o 20050426 090080 s 126 s
W 20050426 100060 uz m 02
T e 20050426 10060 s s ns
mrowe 2005.0426 1260000 157 s na
« Markera som anvanda: =z 2005.04-26 1240000 15 155 .
[—— .
*® Vanster ung betong
* Mitten ung betong * Importera samma matfil som tidigare fast med kanaltilldelning enligt bild
© Luft *® Ta bort forsta tidpunkten pa bagge betongkanalerna (precis som forra gangen)
H7 Temperaturmétningar H7 Temperaturmiitningar
PPB - version 3.0 27 PPB - version 3.0 28
Starttidpunkt Kor berakning
Detspeciiaton
™ * OBSERVERA!!!
EvE——— s =)
sor s dsmnns) 2o 0 TR Cl *® Det ar viktigt att satta korrekt starttidpunkten
Gy o f6r simuleringen — annars kommer diagram D oo x
Ay vl rieste o) som visar bade matningar och beraknade xS
vérden att bli fel
* De forsta mattidpunkterna for betongen ar
vid 2005-04-26 07:00:00 s& satt
starttidpunkten fér simuleringen till samma
i
Manuzl
HT Temperaturmétningar HT Temperaturmatningar
PPB - version 3.0 29 PPB - version 3.0 30
°
Temperatur Hallfasthet
Mitdata . simulering
o Matdata mf imulering
* Kurvdiagrammen Matdata jmf. simulering visar kurvor for bade matdata och motsvarande
punkter i berékningen * Hallfastheten skiljer inte mycket...
* Har ser vi att de simulerade vardena ligger lika i héjd men litet efter de uppmatta.
H7 Temperaturmétningar

29

H7 Temperaturmatningar
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Véagg — hoger sida

* Ett satt att gora en battre uppfoljning ar att
anvanda den uppmatta lufttemperaturen i
vaderleksbeskrivningen

* Da tar man bort inverkan av den fran bérjan
grovt skattade lufttemperaturen och ser

PPB - version 3.0 32

Kor berakning

x battre hur berékningen stdammer med
. verkligheten
* Kryssa for varierande lufttemperatur, valj
iz sy redigera och ange Matkanal Luft
=
Manual
Hrc
H7 Temperaturmétningar H7 Temperaturmiitningar
PPB - version 3.0 33 PPB - version 3.0 34
2 . .
Nu da? Fixa till...?
Mitdata jmf. simulering

e * Om vi antar att betongen blandades 2 timmar kan vi l&gga till manuellt en extra

w tidpunkt for bagge kanaler:

* 2h fére férsta i listan dvs. 2005-04-26 05:00:00
) * med bestalld temperatur (15°C)
ul ® Glom i sa fall inte att flytta starten av simuleringen till samma tidpunkt
D * Ovningen &verlates till Iasaren ©
o
- - - - - = = * (det blir inte exakt samma sak da heller eftersom i ena fallet simuleras betongen i
formen och i det andra aker den betongbil, men man kommer kanske litet nérmare
| ol 0 Simuering Matusrde for Luft
* De beréknade temperaturerna blev nagot vagiga — inverkan av den varierande
lufttemperaturen syns
* De ligger fortfarande efter, antagligen for att betongen i verkligheten hann redan harda litet i
bilen pa vagen fran stationen

HT Temperaturmétningar HT Temperaturmatningar
PPB - version 3.0 35 PPB - version 3.0 36

Kvalitetsdokumentation

5 St s matpurte tabelforn

*® Inlasta matdata kan dokumenteras i rapporten
*® Man far alltid med en beskrivning av kanaler samt tidsméassig omfattning pa tillhérande data

* Man kan skriva ut samtliga inlasta matpunkterna per varje kanal, om man vill — det blir mycket
papper...

*® Det brukar vara battre att spara nagra vyer fran jamférelsediagrammen och ta dem med i
rapporten ©@

H7 Temperaturmétningar

Vad har vi lart oss?

® Hur man tar in uppmaétt temperatur in i PPB
* bara métdata utan simulerad konstruktion
* tillsammans med en simulerad konstruktion
* Hur man réknar om temperatur till mognadsalder och hallfasthet

* Hur man visar uppmatt temperatur och darav berdknad mognadsalder samt
héllfasthet i diagram

® Hur man jamfér beraknade (simulerade) och uppmatta varden
® Hur man anvander uppmétt lufttemperatur i beskrivning av vaderlek

* Hur man kan ta med dokumentation av matdata i rapporten

H7 Temperaturmatningar
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Vad skall vi ldra oss?

* Hur problembeskrivning struktureras i PPB?
* Geometriska objekt — block, rander, kablar, rér
* Typobjekt — blocktyper, randtyper, vardelek, mm.

® Hur informationen férdelas mellan objekten och vilken information som
ateranvands/delas

* Skillnader mellan typfalls- och fria arbetslaget
*® Skillnaden mellan att dela randtyp och att kopiera randbeteende
* Grundprinciper for dynamisk konstruktion

® Hur rénder hanteras vid simulering av pafylining och férdréjd gjutning

H8 Struktur och grundprinciper

PPB - version 3.0

Geometriska objekt
2 2 2 E * | PPB finns det fyra slags geometriska
= objekt:
* 1: block
LB *® 2:rander

* 3: kablar

*® 4: ror (ritas upp pa samma satt som kablar)

R 5000

O Virasse K oy o e T

H8 Struktur och grundprinciper

PPB - version 3.0

Geometriska objekt

* Block - delar av konstruktionen med ett och samma material

* Rander - kontaktytor mellan blocken och omgivningen

*® Kablar - varmekablar placerade i blocken, hanteras i serier

* Ror - ror for varmande eller kylande medium, placerade i blocken, hanteras i serier

* (Matkanaler kan vara placerade i konstruktionen och ha motsvarande position
(koordinater) men de hanteras inte som geometriska objekt enligt ovan)

H8 Struktur och grundprinciper

PPB - version 3.0

Typer?

* Geometriska objekt beskrivs till viss del av information som &r specifik for varje
objekt

*® Block har i regel olika krav
gjutningsférfarande

till sig, olika star eller olika

* Rander har olika hardningskrav

* Det finns aven information som kan delas/ateranvandas mellan olika geometriska
objekt:

* Block kan anvénda sig av samma material
* Rander kan anvanda samma vaderleksbeskrivning, form och regler for formrivning

* Typer &r ett satt att ateranvéanda samma delbeskrivning for flera geometriska objekt

H8 Struktur och grundprinciper

PPB - version 3.0

Block och blocktyp

Konstruktion
o 1 E

*® Tva olika block som anvénder samma
blocktyp

Block Pagjutning del 1, Blocktyp: Ung betong

Blocktyp: Ung betong

H8 Struktur och grundprinciper
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Block och blocktyp

PPB - version 3.0

Rand och randtyp

= Konstuktion
E lo [t B
B * Tre olika rander som anvénder samma
— randtyp
* Specifikt for blocket | W
* Specifikt for blocktypen -~
[ Renc vanster s (Bl Nedre bialiag), Ranciy
] ety Vanster i amml setns
H8 Struktur och grundprinciper HB8 Struktur och grundprinciper
PPB - version 3.0 9 PPB - version 3.0 10

Rand och randtyp

* Specifikt fér randen

[T

ying () \

Kabel och kabelhantering

* Varmekablar, geometriska objekt som
hanteras i serier, delar information genom
kabelhantering

* Specifikt for kabelserien

—
—__

* Specifikt for randtypen a
8
* Specifikt kabelhanteringen
H8 Struktur och grundprinciper H8 Struktur och grundprinciper
PPB - version 3.0 1 PPB - version 3.0 12
Ro6r och rérhantering Sammanfattning
* Rér, geometriska objekt som hanteras i Geometriska objekt Motsvarande typer
serier, delar information genom rérhantering Block Blocktyp
Rand Randtyp
Kabelserie Kabelhantering
* Specifikt for rérserien Rérserie Rérhantering
Vader!

* Specifikt rorhanteringen

H8 Struktur och grundprinciper

1Véderlek &r ocksa en typ. Den ateranvands av olika randtyper.

H8 Struktur och grundprinciper
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| typfallslaget

* Alla block och rander &r fordefinierade av typfallet

* Man kan &ndra blockens storlek och nar/hur de gjuts — rénderna anpassar sig
sjalva till detta

* Alla blocktyper och randtyper ar fordefinierade, men det kan vara lage att notera
hur en typ anvands, d& man slipper mata in samma information flera ganger

H8 Struktur och grundprinciper

PPB - version 3.0 14

| typfallslaget

* Man kan definiera kabel- och rorserier

*® En kabelhantering &r férdefinierad och den delas mellan alla kabelserier
*® En rérhantering ar fordefinierad och den delas mellan alla rorserier

*® En vaderlek ar fordefinierad och den delas mellan alla randtyper

* Matpunkterna ar fordefinierade. Man kan paverka vilket djup ytmatningarna sker pa
och huruvida man anvander en viss matpunkt eller ej

H8 Struktur och grundprinciper

13

14

PPB - version 3.0

| fria laget

* Man kan &ndra och definiera om allt
* Geometri inkl. block, (rdnder anpassar sig automatiskt) samt ror- och kabelserier
* Alla typer
* Definitioner
* Mappning - vilka geometriska objekt anvander vilka typer
* Alla matpunkter, deras antal, typ och placering

* Man ansvarar dock for allt sjéalv och far nastan inget férdefinierat

H8 Struktur och grundprinciper

PPB - version 3.0 16

Dela randtyp eller kopiera randtillstand?

Oetaispecifiaton
Slock U bisklag:Rand : Vst s e
randen eisterar,med Hansyntage tl tringsprocesen

Korsrston ©
5 (@ [os [

Spectiers ncbeteende
o Kopies annat rnctlstind e g Vanster i

Fandey:

[ o Vortr oo i vt
Vot i B O i)

* Det finns tva olika satt att ange att rander skall bete sig pa ett likartat satt
*® ateranvandning av samma randtyp
* kopiering av randtillstand

* De skiljer sig at och skall anvéandas i olika fall

® Lat oss reda ut...

H8 Struktur och grundprinciper
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Dela randtyp

* Randerna delar randtyp

* De anvander t.ex. samma form och skall
riva form vid 6 MPa for blocket och da
randens hardningsklass uppfylls

* Hérdningsklassen beskrivs dock for varje
rand och kan vara olika — om det &r s& kan
vi fa olika formrivningstider

H8 Struktur och grundprinciper

PPB - version 3.0 18

Kopiera randtillstand

Detalspeciication

Slock Undre bjlag: Rand Vst ida e e

Konstruktion

s o0 Jes 1

Specificer randbteende

© Kopiers annat randtilitind  Oure vagg\Vanter 5ds

Randiyg:

[ o Vs s e e i e

Rand:Vanster sda (Block: Ove vaga)

* Rand, som kopierar tillstand fran annan rand, har inget eget beteende
* Den har ingen egen beskrivning och inga egna krav

* Den kopierar blint egenskaperna under berékningen fran den andra randen

H8 Struktur och grundprinciper

17
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Dela randtyp eller kopiera randtillstand?

* Dela randtyp:
* Olika rander med samma arbetssatt, dock med egen 6vervakning av egna krav
* Formrivning baserat pa hardningsklass
* Anvénds som oftast

* Kopiera randtillstand:

* | stallet for eget randbeteende anvénds rakopiering av tillstandet fran annan rand under
berékningen

* Anvands t.ex. da formen for ett block 6verlappar en bit av ett annat block — man far samma
material och samma formrivning

H8 Struktur och grundprinciper

PPB - version 3.0 20

Dynamisk konstruktion

* Genom att simulera pafylining och/eller
fordroja gjutning kan vi astadkomma en
tidsbaserad foréndring i konstruktionen —
dynamisk konstruktion

Giutning
) Momentan  Strts (yyyimmed im0 E] . I
et e o PPB har endast en begransning fér hur

dynamisk en konstruktion far vara:

Kis efter () 400

*® Tva block som delar en inre rand far inte ha
pafylining som &verlappar i tid

® Allt annat r tillatet - kanske inte lampligt,
men tillatet... ©

H8 Struktur och grundprinciper

19

20
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Rénder i dynamisk konstruktion

* Dynamiken i konstruktionen kan rora till det litet med rander

* | samband med pafylining finns tva situationer da randerna beter sig litet olika:
* pafylining i form
* pafylining vid motgjutning

* Vid fordréjning av gjutning paverkas hela randstrukturen och rander kan:
* finnas "inne” i konstruktionen

*® galla bara en del av simuleringstiden

H8 Struktur och grundprinciper

PPB - version 3.0 2

Pafyllning i form

Konstruktion ¥
0 2 * Rérlig gjutrand beskriver kontakten mellan

den pafyllda betongen och luften ovanfér

* Sidorna under gjutranden foljer definitioner
for blockets sidorander

* Sidorna ovanfér "finns inte” eftersom
betongen inte hunnit dit &n

* Nér péfyliningen kommit hela végen upp
= ersatts gjutranden med blockets topprand

Rand: Rérlig gjutrand (Block: Vagg), Ranc

H8 Struktur och grundprinciper

21
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Pafylining med motgjutning

Konstruktion *

* Rorlig gjutrand beskriver kontakten mellan
den pafylida betongen och luften ovanfor

* Sidorna under gjutranden har full termisk
kontakt med omgivande block

* Sidorna ovanfor finns fér de omgivande
blocken och beter sig som gjutranden

* Nér pafyllningen kommit hela véagen upp
ersétts gjutranden med blockets topprand
eller full termisk kontakt om det finns ett
annat block ovanfér

| Rorlig gjutrand

Rand: Rorlig gjutrand (Block: Pégjutning

Randtyp: Rorlig gjutrand

H8 Struktur och grundprinciper

PPB - version 3.0 24

Fordrojning av gjutning

Betapecii

I r————————

*® Foérdréjning av gjutning kan skapa rénder "inne i konstruktionen”

*® Vaggen ovan gjuts efter 24h sa dess kontaktyta med bjalklaget ar forst en yttre rand i ett dygn
och sedan 6vergar i full termisk kontakt med den unga betongen som fylls pa da

* Efter specifikation av férdréjd gjutning, kolla randernas giltighetstider i Navigation (star efter
varje rand) s att du fatt det du ville!

H8 Struktur och grundprinciper
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Vad har vi lart oss?

* Hur problembeskrivning struktureras i PPB?

* Vilka geometriska objekt finns

* Vilka typobjekt finns

* Hur de samverkar

* Hur beskrivning hur typer kan delas/ateranvandas mellan de geometriska objekten
* Skillnader mellan typfalls- och fria arbetslaget avseende:

* Hantering av geometriska objekt

* Hantering av typobjekt

* Hantering av méatpunkter

H8 Struktur och grundprinciper

PPB - version 3.0

Vad har vi lart oss?

* Skillnaden mellan att dela randtyp och att kopiera randbeteende
*® Hur beter sig rander i bagge fallen
* Nér skall de olika alternativen anvandas
*® Grundprinciper for dynamisk konstruktion
* Pafylining och férdréjd gjutning
* Begransningar
® Hur rénder hanteras vid simulering av pafylining och fordréjd gjutning
* Pafylining i form
* Pafylining vid motgjutning
* Tidsvarierande giltighet/existens vid férdrojd gjutning

H8 Struktur och grundprinciper

2
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Vad skall vi ldra oss?

*® Att anvanda det fria arbetslaget
* Att redigera geometri
* flytta enskilda punkter
® andra pa blockstrukturen
*® Att andra om bland typstrukturen
* blocktyper och kopplingar till blocken
*® randtyper och kopplingar till rinderna
* Mer avancerad pafylining av betong
*® Egen placering av matkanaler

® Hur man styr elementstorleken i berékningsnatet

H9 Fria liget

PPB - version 3.0

Bjédlklag objekt

* * Skapa ett nytt projekt med:
* Bjélklag kantupplag pa vaggsektion

H Fria laget

PPB - version 3.0

Konstruktionsgeometri & tid

Nevigation Desispectizion T T
Torsuustonsgrometn 16

T
N ] 2

e o el 4051

i oo
wim 1500
i o
2 o0
s 1950

* Séatt simuleringstid till 7 dygn
* Satt tjockleken for bjalklaget (h1) till 0,4m
*® Satt tjockleken for vaggen (w1) till 0,4m

* Bjalklaget skall dessutom gjutas med an sned kant — se réda férlangningen av bjélklaget i bild
- men det kan vi inte gora i typfallsiaget

H9 Fria liget

PPB - version 3.0

Byt till fria laget

* Byt arbetslége i menyraden till fritt

* Eftersom det inte gar att byta tillbaks
kommer en fraga om bekraftelse upp pa
skarmen.

*® Svara Ja.

S ——

CE o

HO Fria laget

PPB - version 3.0

Fria laget - instéllningar

et x

Godkannande av gersrarat it o beding
O aied

) ot e
 Endastom sk sndad manselt

[ * Arbetar man ofta i fria 1aget och vill slippa
s vame. = varningen vid bytet s& gar det att koppla
bort i Instéliningar under menyn Arkiv

1 978 Cementa AnCem Lyt SF1-53 D16
598 CementsAniCem
Oemec

H9 Fria liget
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Fria laget

PPB - version 3.0 8

Geometri

[ e
pid 15 o 0 B
a 0 [ ) . »
* Geometrin definieras som tidigare av
I blocken
B s L * Varje block ar ett polygon som definieras av
sina baspunkter
[ * Man kan éndra pa geometrin pa tva satt:
12 *® behélla strukturen och endast flytta pa
punkterna
* Allt som fanns inmatat innan bytet finns kvar. la| * andra strukturen genom att skapa nya,
* Fler saker har dykt upp i Navigation: definiera om och/eller ta bort existerande block
* Undernoder i konstruktionsgeometri — for att kunna &ndra pa geometrin fritt u o
* Typdefinitioner — for att kunna definiera/andra i typobjekten fritt L
* Resten ser ut likadant, men i detaljspecifikationerna finns mer saker man kan fylla i och géra
H9 Fria laget HO Fria liget
PPB - version 3.0 9 PPB - version 3.0 10

Flytta pa en baspunkt

" [

Kebehnieina

*® Lat oss borja med uppgiften att ge bjélklaget en sned véanstersida med utstickande kant
* For att gora detta racker det med att flytta ut bjélklagets hérn P7 till en ny position (-0.2;2.4)
* Valj iti i igati

* Markera P7 i listan och tryck pa Redigera position

H Fria laget

Inmatning av koordinater

oiein e =
e — [as Joo Jos I [1s
. B
4 \
* sl L
Xin —T ) L,
‘ . Spara andingar, ~ Aoyt redgering. =L
O punke?

* Mata in de nya koordinaterna fér P7 (-0.2;2.4)

* Observera att bilden andras direkt efter inmatningen for att visa konsekvensen av den
inmatade forandringen - matar man in en konstig position s kommer man kunna se det

* Man kan zooma och skrolla i bilden under redigering om man vill se nagot tydligare

HO Fria liget

10

PPB - version 3.0 1

Spara eller angra

= R

xm

Vi 20

o0 20
o | I —

xS

* Angrar man sig kan man alltid trycka pa Avbryt redigering
*® Anser man sig vara klar trycker man pa Spara andringar

* PPB utfor I6pande kontroller av vad man matat in och om blocket skulle bli tokigt sa blockeras
Spara andringar - den gar inte att trycka pa

HO Fria laget

PPB - version 3.0 12

Spara den nya positionen

T

*® Spara de nya koordinaterna (-0.2;2.4) for P7
* Positionen fér P7 uppdateras i baspunktlistan och blocket har fatt en ny utstrackning

* Tittar vi pa resten i Navigation sa ser vi att inget mer verkar andrats — randstrukturen ar
densamma eftersom vi varken tog bort eller lade till nya punkter

H9 Fria liget
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Att lagga till en ny punkt Andra blockstruktur
= (0400005000-0 400020000 00002000 000 i L IE S
5k 00020000 40002000, 190025000 19080207040, . J
. —
"
b oo g
*® Lat oss nu anta att bjalklaget skall ha en kant i enlighet med den réda linjen i bild. *® Valj Blockstruktur i Navigation
* Nu behéver vi en ny punkt mellan P7 och P4 *® Valj bjalklaget i listan
* Det innebér att vi maste redigera blockstrukturen *® Tryck pa Redigera block
H9 Fria laget HO Fria liget
PPB - version 3.0 15 PPB - version 3.0 16
Andra blockstruktur Redigering av baspunktlistan
Oespeitiaion Y
e ik T bor Detajspecifiation * Man kan l&gga till (1), &ndra, ta bort (2)
—— - Re———n ; e — samt flytta om (3) mellan baspunkterna i
: o Ve

_ listan
e

Pkt © Befnti O Ny | P4 (0.000020000)

® senig O Ny 76190092000

Pure ® S Oy [7(199992.000

* Bilden kommer att uppdateras I6pande for
att visa vad man goér

slice ® sefintig O Ny P (0:4000:20000)
Purc ® scnia Oy (77 (0200024000)

@ st O vy [peisomacom)

* Spara andringar och Avbryt redigering
fungerar som nér vi flyttade pa en baspunkt
och giltigheten fér blockdefinitionen

kontrolleras I6pande sa det gar inte att

I— T ——— spara ogiltiga block

Punkt © Befinti O Ny | P8 (1900024000)

Punic: ® Befintig O Ny |7 (£02000:24000)

* Varje block beskrivs av en lista av baspunkter

* Listan for starta med vilken punkt som helst och maste ga runt hela blocket utan att upprepa Spara sndringar 1l
sista punkten

* Bjalklaget beskrivs av fem baspunkter listade i en specifik ordning: P4-P5-P6-P8-P7

H Fria laget HO Fria liget

15 16
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Beskrivning av en punkt

- e
I 0 ] I g ] 1z I 3 g
e i | [
(] Pk © st 1y 75 watozmon T T S i —
[®] punke @ seintig > ny [ ps ,9000:20000) B T 00
Punkt: ® Ny | P8 ((1,8000:2,4000)) Cl - 2
Puns ® seintia Oty (7700200020000 - [ l 3

Block Baliag 4 i i g

* Lat oss skapa den punkt vi behdver genom att:
*® Varje punkt i listan beskrivs genom att man: *® 1: Skapa en ny punkt i listan
* hanvisar till en existerande punkt i bilden *® 2: Seill att den ligger efter P7 (dvs. i praktiken mellan P7 och P4)
*® anger helt nya koordinater * 3: Se till att den anger nya koordinater (-0.2;2.2)
* Bjalklaget hanvisar alla sina 5 punkter till befintliga positioner nar man bérjar dess redigering * 4: Spara andringar
H9 Fria laget H9 Fria liget
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Nu har vi en ny punkt

Novgsten Detispeciaion [—

- I lo 0 : 3

A —

qm

p—ps s

Redgerabooe [ Tabornbeck

Ry ok

[Toeeever

P2

* 1: Nu har vi fatt en ny punkt P9 och bjalklaget har sin utstickande kant
*® 2: Vi har ocksa fatt tva nya rander

* Nar P9 lades till férsvann den gamla randen Vanster sida (som gick mellan P7 och P4) och
ersattes av tva nya rander, Ra6 (mellan P7 och P9) samt Ra7 (mellan P9 och P4)

HO Fria laget

PPB - version 3.0

Ny rand Ra6

Despeciton
ok g Rand () T o I 2 £

(T ———————"

® En ny rand har inget riktigt namn utan far en beteckning med ett I6pnummer
* Som standard &r den adiabatisk

* (Mgjlighet att styra storleksdefinitionen for berdkningsnatet har ocksa dykt upp i fria laget —
den finns for alla geometriska objekt, vi kommer till det langre fram)

H9 Fria liget
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Fixa Ra6

* Ge Rab6 ett namn — Vanster sida 6vre

* Valj Specificera randbeteende

[
* Valj Vertikal sida ung betong som randtyp
(samma som den randen som férsvann)

* Och sa ser detaljspecifikationen som ut som

PPB - version 3.0

ar ju tva delar av samma form

* Fixa till Ra7 pa samma séatt som Ra6 — de

2

den brukar
-
®
B =)
= o
HO Fria liget HO Fria liget
PPB - version 3.0 2 PPB - version 3.0 2

Kor berakning

* PPB gor en kontroll att allt &r definierat som
det skall

* Hittar den fel sa startas inte berakningen

* Det hander sallan i typfallslaget men desto
oftare i det fria...

Beniing x

Konsruktonsbeskmng nnendr e v bersknng
o e e ke Tl nesatdn

* Fliken Fel nedanfor...

Manual
Hea

HO Fria laget

Fliken Fel

[

® Langst ner i PPB:s fonster hittar vi tre flikar och bland dem fliken Fel
*® Har listas ett eller flera fel som PPB hittat i problembeskrivningen

*® Just nu klagar den pa att randtyp &r inte vald for randen Vanster sida évre del hos blocket
Vigg

H9 Fria liget
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Missade randtypen

Detajspeciaton [E

© Specifcera randbeteende
3 Xopiersamat andilstind

Ranciyp: |+

[ ——
] Avtomatisk

Forsndrngsta ()

[ o e ore kv

* Detta handlar om den lilla randen som motsvarade formens 6verlapp pa vaggen under

* Denna rand kopierade randtillstand fran den randen som férsvann - kopieringen blev oméjlig
och PPB vet inte vad den skall géra sa den definierade om randen till specificerat beteende
men valde inte nAgon randtyp automatiskt

HO Fria laget
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Fixa kopiering av randtillstand

Detajspeciaton
Sock igg:Rand (Fad Verstersda e e

Spacticer randoeteende

© Kopiers amatrandistind] Sakdaganser sida necre

Randy

=
Forndengsiak ()

[T o v ove o s oo mper i in

it nere (Block ng)

* Denna rand skall fortfarande kopiera randtillstand fast fran en av de nya randerna
* Fixa till enligt bild ovan

H9 Fria liget

2

25

2

6
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Kor berakning

* Inga fler fel - nu startar berakningen ©

* Avbryt — vi ar inte intresserade av resultatet
utan skall ga vidare med att definiera ett
x nytt block...

Manual
Hb

H Fria laget
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Ett nytt block

orstnidion +
0 T E
® Lat os nu lagga till en mur langst ut pa
[ bjalklagets kant — den roda rektangeln i
bilden

fixa till en forutsattning for detta...

HO Fria liget

* Innan vi lagger till murblocket maste vi dock

28

27

28
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Kontaktytor mellan blocken

Konstrukion ~

* Kontaktytor mellan blocken maste i PPB
vara avgransade med baspunkter som
tillhér béagge blocken

* T.ex. kontaktytan mellan vaggen under och

D bjalklaget &r den inre randen mellan P4 och
P8

*® For korrekt kontaktyta mot den nya muren
saknas en punkt i bjélklaget, mellan P7 och
P8, dar murens nedre hdgra horn skall vara

HO Fria laget
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Fixa till den saknade punkten

Novaton Oetpectiaion [

[ e

[——

* Redigera blockstruktur for bjalklaget igen
* Skapa en ny punkt och ge den nya koordinater (0.1;2.4)
* Flytta upp den mellan P8 och P7 i blockets baspunklista

* Punkten syns inte pa bilden innan den &r sparad men bjalklaget bér se likadant ut eftersom vi
inte foréndrar dess form eller storlek

H9 Fria liget
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Allt pa plats for ett nytt block

] o v B

Wb || Redgemhock Tk

(mT

* Nu kan vi utnyttja punkterna P7 och P10 for att ansluta ett nytt block i enlighet med den réda
rektangeln

* Tryck pa knappen Nytt block

HO Fria laget
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Skapa muren

e R

* Tre punkter ges i listan fran borjan — skapa en till eftersom muren &r en rektangel
* Den forsta punkten skall peka ut befintlig P7

* Den andra punkten skall peka ut befintlig P10

* Den tredje skall ha nya koordinater (0.1;3.0)

* Den fjarde skall ha nya koordinater (-0.2;3.0)

* Nér bilden ser ut enligt ovan Spara andringar

H9 Fria liget

31
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Det nya blocket

Noviaton Detsppecioton e
s -
Bk [o5 oo

[os 0

o
Baspuripesitoner

o

oo 5 2 2
Undersics - Al 062 A0 il E—E
H it

[ omboce Redgeabock Toborttack |

* Vi har ett nytt block BI3 (inget riktigt namn &n)
*® Vi har aven andringar i randstrukturen bade for BI3 och Bjalklaget

*® Efter en sadan andring i geometrin finns det en hel del att fixa — Iat oss borja med det nya
blocket BI3

H Fria laget
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BI3

* Fran borjan ser detaljspecifikationen for det
nya blocket lite fattigt ut men:

* Bocka fér Ung betong
* Valj Ung betong som blocktyp
* Nu ser det mer bekant ut

* Ge blocket aven ett namn: Muren

HO Fria liget

33

34
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Ung betong eller ej

* | fria Iaget kan man vélja om blocket &r ung
betong eller ej

* Beroende pa detta far man sedan valja
mellan passande blocktyper

HO Fria laget
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Hantering av randsegment

v s - * Normalt behandlas blockets randsegment
oo som separata rander med egna
specifikationer

* Ibland kan man dock vilja hantera alla
randsegment som en rand med en
specifikation — t.ex. vid horisontella tvarsnitt
i pelare

[T o P Tl — - —

* Da bockar man fér Hantera alla
randsegment som en rand

H9 Fria liget
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Avancerad pafyllning

Socc

2 - * Ibland kan det vara svart att halla ett
o konstant antal m/h vid pafylining — t.ex. om
blocket har varierande bredd

* Da kan man vélja pafylining med ett
konstant antal m3h och ange hur lang
sektionen &r

* PPB raknar ut resten sjalv

HO Fria laget
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Kolla blockens beteende

* Bjalklaget ar just nu ung betong och gjuts momentant vid Oh
® Muren &r just nu ung betong och gjuts momentant vid Oh
* Nagot ar galet:

* Antingen raknar vi pa bagge gjutetapperna och da fordrgjer vi murens gjutning med t.ex. 2
veckor

® Eller s& har vi raknat pa bjalklaget separat och vill bara rakna pa muren nu, dvs. vi kopplar
om bjalklaget till gammal betong och behaller omedelbar gjutning av muren

® Lat oss satsa pa det andra alternativet...

H9 Fria liget
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Andra bjilklaget

Nigion Oetspectaion
 Konstmicorsgcomet 853

af ——T (S

Avsttng )
Forandingsit ()

[T —r—
Siocky: Gomma et

* Ta bort "bocken” fér Ung betong for bjalklaget

* Blocktypsvalet forsvinner nu sa valj ny blocktyp: Gammal Betong

H Fria laget
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Avancerade startvillkor

* | fria Iaget kan starttemperaturen for icke
corilier hydratiserande block specificeras pa fler
Konstant ®1 (g O Binjar O Markmodell satt an konstant och enligt markmodellen

Tepc R0 Jxem oo vim (000 L
Temp.O [0 X (1000 v 000 * Linjart
* 2 punkter med 2 temperaturer anges
*® en rét linje anpassas till punkterna och
temperaturerna och "dras ut” 6ver resten av
surtilor

blockets plan
) Konstant O Lijsr ® Bilér O Markmodell

Temp.O [0 Ix(m  [ooo Y [0

* Bilinjart:
Tep.0Q 0 Ixem (100 Vi (o000
Tep.0 0 Ixem oo Y [1000

* 3 punkter med 3 temperaturer anges

* ett plan anpassas till punkterna och
temperaturerna och beskriver temperaturens
variation dver blocket

HO Fria liget
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Kontrollera randerna

* Vi har skapat ett nytt block och fatt nya rander som behéver definieras

* Vi har dven andrat bjélklaget fran ung betong till icke hydratiserande material. Detta
kan gora randtypsval ogiltiga for bjélklagets rander eftersom randtyper for ung
betong inte kan anvandas for icke hydratiserande material.

*® Lat oss kolla alla rander for bjalklaget och muren

HO Fria laget
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Bjalklag - undersida

Block Bsiag:Rand (Ra2): Undersda

* Det ar inte ung betong sa justera namnet

prraey till: Undersida
© Specticer anoetasnde
Kaper nnat anlstind

* Randtypen maste valjas pa nytt

* Vi behdver en randtyp for undersidor av
gammal betong och en sadan finns inte
skapad an

® Lat oss gora det...

H9 Fria liget
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Skapa ny randtyp Skapa ny randtyp

* Vélj Randtyper under Typdefinitioner i

* Vi maste specificera vaderlek fér den nya
Navigation

randtypen, eftersom i det fria laget gar att
ha fler &n en vaderlek. Vélj den enda so
finns just nu, Véadret

*® Listan med samtliga definierade randtyper
syns da

*® Eftersom det ar en undersida till gammal

betong kan formen fortfarande vara pa plats
och man kan ange detta

*® Tryck pa Ny

* Ge den nya randtypen namnet Undersida
gammal betong och valj varianten

Undersida, gammal betong Lat de foérvalda vardena vara som de ar

@

Om

HO Fria laget
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Bjélklag - undersida Bjdlklag — hoger sida

ock kg G Ui

[ e P ——

* Nu gar det att vélja ratt randtyp for * Den &r adiabatisk och det skall den vara
bjalklagets undersida
s
5
HO Fria liget HO Fria iget
45 46
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Bjalklag — Ra8 Bjalklag — vanster sida

Bock iskigeRand (R Ovansica
T randen eisera,med hanyn gt gringsprocessn: AYiA
[y

Sy * Byt namn till: Ovansida

Rany: | Qs ol betong

*® Vénster sida nedre som Vanster sida évre

* Vlj Specificera randbeteende skall ha samma instaliningar

o [ verrnde

* Vélj Vanster sida gammal betong som
randtyp for bagge randerna sa delar de
randvillkor med véggens vénstra sida

* Vélj Ovansida gammal betong som
randtyp

Gndsyia Vistila 1 | ] e

Vadera | Clvarense
5]

i3
i =]

54 Gy sz ymid) 0n

@@

A0 Gy s i) 3%
] vaernde

HO Fria laget H9 Fria liget

47 48



2020-11-09

PPB - version 3.0

Mur - Ra2

* Byt namn till: Hoger sida
* Vélj Specificera randbeteende

[=mEr

mm

HO Fria laget

a9

* Valj Vertikal sida ung betong som randtyp

PPB - version 3.0 50

Mur - Ra3

* Byt namn till: Ovansida

* Valj Specificera randbeteende

* Vélj Ovansida ung betong som randtyp

*® Ta bort bocken for glattning

H9 Fria liget
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Mur — Ra4

* Byt namn till: Vanster sida

* Valj Specificera randbeteende

og .

H Fria laget

* Vélj Vertikal sida ung betong som randtyp

PPB - version 3.0 52

Kor berakning

* Inga fel - nu startar berakningen ©

* Avbryt — vi ar inte intresserade av resultatet
utan skall ga vidare...

3 Being x

Manual
Hoe

HO Fria liget
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En eftertanke

* Nu har vi fatt se méjligheter med det fria laget
*® Vi har gjort avancerade andringar i geometrin

*® Vi har fatt reda ut konsekvenserna med omkopplingar av block- och randtyper och definitioner
avnya

*® Vi har lart oss reda ut eventuella fel i beskrivningen
*® Friheten ar stor men det erfordrar mer arbete av anvéandaren att fa allt pa plats

* Typfallslaget ar inte lika fritt men mycket lattare att anvénda och snabbare att jobba i

HO Fria laget
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Strategi

* Eftersom all information som man matar in i typfallslaget behalls vid byte till det fria
ar det en god strategi att:

* Forst valja det typfallet som liknar mest konstruktionen man skall rakna pa och mata in s&
mycket information som gar

* Sen byta till det fria endast om det verkligen behdvs och mata in endast det som
typfallslaget inte gav mojlighet till

H9 Fria liget
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Hantering av typobjekt

Resgen

Faska betongmssans tmpertr fomen
Tempers 15

HO Fria laget

*® Hantering av alla typobjekt fungerar
likadant

* Man viéljer typobjektet i Navigation och i
detaljbeskrivningen far se en lista med
samtliga definierade

* Man kan lagga till nya, redigera samt ta
bort befintliga

® Typfall som anvands av geometriska
objekt gar inte att ta bort

PPB - version 3.0

Varianter av blocktyper

H9 Fria liget

* Nar man skapar en ny blocktyp far man
valja vilken variant man vill ha

* Det finns 5 olika att valja mellan

55

56
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Ung betong

H Fria laget

* Blocktypen fér ung betong innehaller
* ett materialval

* mojlighet att justera cementhalt samt 28-
dygns hallfasthet

* val av gjuttemperatur

* | det fria laget finns dven majligheten att
finjustera hela materialdefinitionen

PPB - version 3.0

Gammal betong mm.

By Gamnal btorg

Beton (rormal bl B Redgea

3 Redigers matrial x

Namn

HO Fria liget

* Blocktypen fér gammal betong
innehéller endast ett materialval och
mojlighet att i fria laget finjustera
materialdefinitionen

* Detta géller aven for Mark, Stal och
Isolering fast materialen valjs ur olika
materialdatabaser

57
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Varianter av randtyper

Vel i ke ung betong
Underica ung et

HO Fria laget

* Nar man skapar en ny randtyp far man
valja vilken variant man vill ha

® Det finns 11 olika att vélja mellan

* De 8 forsta ar uppbyggda efter hur man
jobbar med de olika varianterna av
rénderna

* De 3 sista ar majliggor en friare beskrivning
av fysikaliskt specificerade randvillkor

PPB - version 3.0

Ovansida

H9 Fria liget

60

*® Ovansida ar tankt att beskriva vad som
normalt kan handa pa en ovansida till
vilket block som helst

* Den kan anvandas pa samtliga
blocktyper

59
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Ovansida ung betong

Randyp: Ovasid g betng

150
v Vs [-1 v~ | ] voreande

*® Ovansida ung betong ar tankt att
beskriva vad som normalt kan handa pa
en ovansida till ett block med ung

rsersys
1 Anind

betong
ngen 5 * Den innehaller stéd for simulering av
n El |&ttnin
0 g 9 9
*® Den kan anvandas endast pa block av
E— o ung betong
53 s i) 8
ad s 0 34 B

HO Fria laget
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Vertikal sida ung betong

m (L varernse

iz Vindaila 1 /< Vi

* Vertikal sida ung betong &r tankt att
beskriva vad som normalt kan hénda pa
en vertikal sida till ett block med ung
betong

p—
=

Ty = * Den innehaller specifikation av bl.a. form
— och formrivning
et

* Den kan anvandas endast pa block av
ung betong

om

61
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Vertikal sida icke ung betong

* Vertikal sida icke ung betong ar ténkt
att beskriva vad som normalt kan hénda
pa en vertikal sida till ett block som inte
hydratiserar

Vingsma -1+ |1

*® Den kan anvandas endast pa block som

PPB - version 3.0

Undersida ung betong

o Chvsennse

el * Undersida ung betong r tankt att
beskriva vad som normalt kan handa pa
en undersida till ett block med ung

=m betong

& * Den innehaller specifikation av bl.a. form
inte hydratiserar ] och formrivning
* Den kan anvandas endast pa block av
Seiipete W s ung betong
on 8
) =
HO Fria liget HO Fria liget
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Undersida gammal betong Undersida
s ton
o i; - ® Undersida gammal betong &r tankt att - * Undersida &r tankt att beskriva vad som
- beskriva vad som normalt kan hénda pa normalt kan handa pa en undersida till
en undersida till ett block av gammal vilket block som helst
3 omentons! O Kastande betong et W) o * Den kan anvandas endast pa blocktyper
® Man kan bl.a. ange om formen finns kvar B8 Gppymmad s |y On B8 som inte hydratiserar
= sedan gjutningen e g

*® Den kan anvandas endast pa block av
gammal betong

fufu}

HO Fria laget

[ varernse

H9 Fria liget
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Roérlig gjutrand

T
[ —] o
[ — 7

HO Fria laget

*® Rorlig gjutrand &r tankt att beskriva vad
som normalt kan hénda pa den rorliga
gransen mellan betong och luft under
pafylining i en form

* Den kan endast anvandas for rorliga
gjutrander

PPB - version 3.0

o
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68

Konstanta férhallanden ej mot luft

* Randtypen &r tankt att beskriva
fysikaliskt konstanta forhallanden mot ett
annat material, dvs. inte mot luft

* Simulering av vind saknas

*® Isoleringsgrad anges m.h.a.
varmedvergangstal

* Varmeovergangstalet anges direkt eller
byggs upp av olika isoleringslager

* Den kan anvandas pa samtliga
blocktyper

67

68
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Randyo Varsande frhlandsn mot e
Vet B

v Gopyavena W /i) 30
[Spe—

edger

juju]

Varierande forhallanden mot luft

*® Randtypen &r tankt att beskriva
fysikaliskt varierande férhallanden mot
luft

*® Véderlek anvands inkl. simulering av
vind

* Isoleringsgrad anges pa samma satt
som i Konstanta forhallanden ej mot luft

*® Den kan anvandas pa samtliga
blocktyper

PPB - version 3.0

[Rp—

[ Redigen.

70

Varierande forhallanden ej mot luft

* Randtypen &r tankt att beskriva
fysikaliskt varierande forhallanden mot
ett annat material, dvs. inte mot luft

* Simulering av vind saknas

* Isoleringsgrad anges pa samma satt
som i Konstanta férhallanden ej mot luft

* Den kan anvandas pa samtliga
blocktyper

69 70
Matkanaler

® Méatningar fungerar i fria laget som i

HO Fria laget

typ aget med tva undantag
*® 1 Man kan skapa och ta bort matpunkter

® 2 Man kan placera matpunkterna var
man vill i konstruktionen

Skapa matkanaler

Duspeciaron

H9 Fria liget

* Nar man skapar en ny méatkanal far man
vélja typ

* Konstruktionstemperatur har en
placering i konstruktionen och raknas
om till mognadsalder samt hallfasthet
om placeringen &r i ung betong

* Lufttemperatur visas endast i
temperaturdiagram och gar att anvanda i
beskrivningen av vaderlek

* Annan temperatur visas endast i
temperaturdiagram och gar att anvanda i
randbeskrivningen for randtypen
Varierande férhallanden ej mot luft

71

72
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Berdkningsnat

Bersiningsniit for virmesimulering
m s i

HO Fria laget

* For att rékna pa varmeledning anvénder
PPB Finita Element Metoden (FEM)
med trianguldra 3-nods element med
linjéra ansatser

* Om meningen ovan inte sager dig
mycket skall du férlita dig pa PPB:s
automatiska natgenerering.

* Om du vet hur elementstorleken

paverkar berakningens kvalitet kan du
styra den i det fria laget

PPB - version 3.0

Elementstorlek - principer

H9 Fria liget

* Elementstorleken kan specificeras for
varje geometriskt objekt

* 1 For block, ror och kablar ar
specifikationen obligatorisk

* 2 For rander &r den valfri

* om den anvands far man den storlek kring
randen som man valjer

* om den inte anvénds blir det
elementstorleken for randens block som
kommer i praktiken att galla

73
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Elementstorlek - specifikation

Avstand

1 Block med
elemenstorie

2 Omrade med runt biocket
med samma storlek

3 Omrade med storlek

Gvergaende | bakgrundsstoriek

4 Omrade med bakgrundsstoriek

H Fria laget

*® Elementstorleken specificeras med tre
varden:

* Storlek (m) — den konstanta storleken som
kommer att gélla pa det geometriska
objektet (1)

* Avstand (m) — det avstand fran det
geometriska objektet som objektets storlek
ocksa kommer att gélla pa (2)

*® Forandringstakt (-) — ett varde mellan 0.1
och 0.9 som bestdmmer hur fort storleken
overgar i den omgivande storlekens varde
(4) utanfér geometriska objektets
storleksomrade inréknat avstandet ovan (3)

PPB - version 3.0

HO Fria liget

Elementstorlek — i praktiken

76

* En typisk konstruktion innehaller ett
antal olika storleksdefinitioner:

*® Gront: block med ung betong
* Orange: icke hydratiserande block
* Violett: fortatning kring yttre rander for ung
betong
* Rott: fortatning kring kylrér
* Alla definierar sitt omrade och storlek
* Storleken i natet blir den minsta
storleken, med hansyn tagen till alla

geometriska objekt och deras
storleksdefinitioner

75
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Elementstorlek — resultat

HO Fria laget

|
&l
|
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Elementstorlek - styrning

H9 Fria liget

* PPB analyserar problembeskrivningen
I6pande och foreslar en automatisk
instélining till storleksdefinitionen

* Den syns inte i typfallslaget utan endast
i det fria

* Bockar man bort Automatisk far man
méjlighet att skriva in egna varden

* Man kan &ndra storleksdefinitionen fér
hur fa eller manga geometriska objekt
man vill och lata de andra kéra
automatiskt

77
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Berakningsnit - kontroll

3 Bkt %
|10 05w us 10 s o s

* Om man &ndrar en storleksdefinition och
a begar berakning far man efter
natgenereringen mdjlighet att kontrollera
I hur natet blev

* Valjer man Ok fortsatter PPB med
berakning

IER *® Valjer man Avbryt sa avbryts
berakningen och man kan éndra
2 storlekarna for att fa ett annat nat

*® (Zoomning och skrollning fungerar som
vanligt i dialogens bild)

HO Fria laget

PPB - version 3.0 80

Berdkningsnat - instéllningar

3 nsainingsr x

s

* Man kan vélja i Instéliningar (i menyn
Arkiv) nar man vill bli tillfragad om
godkannande av berakningsnatet fore

berakning

Sandaratings o simlerng (6]
[ —
Fuktio

o
1 Varming v byte v e (i gttt
Katiog for egna materit

* Som standard fragas man endast om
man andrat manuellt nagon
storleksdefinition

e

imDocuments 978 Materal Redigen

st forung betong

1798 Comenta AeiCem Lt SF1-573 D=1
C17P8 Cementa Anicem .55 Drmac=

1 7P8 Cementa Anicer
1798 Cementa sascems3.
21798 Cementa goscems:

o ][ wew

H9 Fria liget
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Vad har vi lart oss?

*® Att anvanda det fria arbetslaget
* Att redigera geometri
* flytta enskilda punkter
*® andra pa blockstrukturen for befintligt block
* lagga till nya block
* Att andra om bland typstrukturen
* blocktyper och kopplingar till blocken
*® randtyper och kopplingar till rinderna
* Vilka varianter av blocktyp som gér att definiera
* Vilka varianter av randtyp som gar att definiera

*® Hur fritt men arbetsamt det fria Iaget ar jamfort med typfallslaget

H Fria laget

PPB - version 3.0 82

Vad har vi lart oss?

* Mer avancerad pafylining av betong

* Egna definitioner och fri placering av méatkanaler
* Hur elementstorleken definieras i PPB

* Hur man kan styra dessa definitioner

* Hur natet genereras och nar man far godkanna det innan berakning

H9 Fria liget
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Vad skall vi ldra oss?

* Att starta huvudprogrammet och hitta i huvudfonstret

* Att skapa och beskriva ett enkelt typfall fér fuktberakning
*® Att kora en berékning

* Att ta fram resultatflikar och diagram

* Att titta pa handelselista och varningar

*® Att studera kurvdiagram

*® Att studera fargkarta

* Att spara ett projekt

F1 Platta pa mark — en enkel berkning

PPB - version 3.0 3

Starta huvudprogrammet

* Dubbelklicka pa ikonen pa skrivbordet

* Eller leta upp mappen Produktionsplanering
Betong i Startmenyn och starta
huvudprogrammet darifran

]

Produkti...

F1 Platta pa mark - en enkel berkning
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Huvudfonstret

* Meny- och verktygsrad langst upp

[ s

Bay ) o | | * Arbetsytan i mitten indelad i:

* Problembeskrivning — indata for problemet

* Berd — resultat fran
simuleringen av uttorkningen

* Dokumentation - rapporten

* Arean langst ner med:

* Anteckningar — egna anteckningar som
sparas i projektet

* Meddelanden — olika meddelanden fran
programmet

* Fel — lista med fel funna t.ex. i
problembeskrivningen fore en berakning

F1 Platta pa mark - en enkel berékning
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Instéllningar

* | menyn Arkiv, kommando Instéllningar...
* Grundléggande instéllningar for programmet

* Se till att Standardlangd for simulering av
fukt inkl. varme &r satt till 180 dygn

* (resten kommer vi till senare)

F1 Platta pa mark - en enkel berkning
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Arbetslagen

*® Tva arbetslagen i PPB — endast laget Typfall galler for fuktberdkningar
* Arbetslage Typfall:
* Fast konstruktionsgeometri — storlekar kan andras
* Forenklad inmatning
* Snabbt och enkelt att jobba i
* 45 typfall att valja mellan

* Arbetslage Fritt, (endast for hallfasthetsberakningar):
* Allt kan andras inkI. konstruktionsgeometri
* Mer komplicerat och mer kravande av anvéandaren

* Man startar alltid i typfallslaget genom att vélja ett typfall...

F1 Platta pa mark - en enkel berkning
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* For att skapa en ny berakning tryck pa
knappen Nytt...

* Se till att Problemtyp ar installd pa Fukt

* Valj sedan lampligt typfall fran dialogen
genom att dubbelklicka pa det

* | vart fall valj Platta pa mark, mittsektion
med isolering

F1 Platta pa mark - en enkel berékning
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Problembeskrivning - flikar

* Navigation — hér véljer du vilken del av problembeskrivningen du vill jobba med
* Detaljspecifikation — innehaller alla detaljer for den i Navigation valda delen

* Konstruktionsbild — visar konstruktionen med markerad del enligt valet i Navigation

F1 Platta pa mark — en enkel berkning
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Navigation

‘ [ UtanNamn1* - Produktionsplanering betong

Navigation
Konstruktionsgeometri & tid J-
4 Mark
Undre sntt - Allid
4 lsolering
4 Platia
Undersida mot isolering/mark - Kompletre
Ovansida ung betong - Frin 0,00(r)
Matningar -

| ___— *Konstruktionens grundlaggande
egenskaper

|____—— *Egenskaper for materialblock och deras
resp. rander

* Hantering av métdata

F1 Platta pa mark - en enkel berkning
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Vad ar block och rander

* De tva viktigaste begrepp i PPB for att forsta hur
en konstruktions egenskaper beskrivs ar:

* 1: Block

* En del av konstruktionen som innehaller samma
material och gjuts i ett och samma férfarande

* Typiska blockegenskaper ar val av material,
— starttemperatur, gjutforfarande

2 *2: Rander

* Blockens ytterkanter, som oftast mot omgivning men
kan ibland vara mot andra block

* Typiska randegenskaper &r omgivande véder,
formmaterial, ev. isolering, formrivningstid, tackning

[ [T e

F1 Platta pa mark - en enkel berékning
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Konstruktionsgeometri & tid

*® Hur lang skall simuleringen vara?

* Nar startar den i realtid? — viktigt om klimatdata anvénds for vaderleksbeskrivning eller om
métdata skall sedan jamféras med simulering

* Storlek(ar) i geometrin — jamfor med bild!

*® Satt h1 (tjockleken for plattan) och h2 (isoleringen) till 0,1 m

F1 Platta pa mark - en enkel berékning
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Att ange ett tidsspann

* Simuleringslangd anges precis som andra
tidsspann i PPB pa ett av tva satt:

* Man kan trycka pa knappen till hdger och ange antal

Simuaingsnga (/e o Man k i
ar, manader, dygn och/eller timmar
* Man kan ocksé skriva in direkt en kombination av tal
och enhetsforkortningar, t.ex.:
Bfeigenreativid = 0 X * 1y 3m 14d 7,5h betyder 1 ar, 3 manader, 14 dygn och sju
e (12 minsder) oo och en halv timme
Minader (30 dygn) &0

*® For att fa en entydighet i angivelsen har begreppen
ar och manad har fatt en standardiserad langd:

* 1 manad =30 dygn
* 1 ar = 12 manader (enligt ovan) = 360 dygn

*® Satt Simuleringslangd till 6 manader

F1 Platta pa mark - en enkel berkning
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Att ange en tidpunkt i realtid

pRyTrs—ee— o106 07000 * Starttid for simulering anges precis som andra
tidpunkter i realtid i PPB pa ett av tva sétt:

I redigers eskia - 8ox * Man kan trycka pa knappen till héger och valja datum
fran en kalender samt ange klockslag

< owmazn >
e * Man kan ocksa skriva in tidpunkten direkt enligt
formatet yyyy-mm-dd hh.mm.ss t.ex.:
* 2020-11-06 07.00.00

*® Sétt start till 2020-11-06 07:00:00

Kocksiag (vhmms) 0700 :[o0

F1 Platta pa mark - en enkel berékning
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Blockegenskaper - Mark

=

® Markera Mark i Navigation
* Markblocket markeras i Konstruktionsbild
*® Egenskaper syns in Detaljspecifikation

* | mark sker det inte nagon fuktberakning — endast temperaturberakning som kommer att
paverka resten av konstruktionen

F1 Platta pa mark — en enkel berkning
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Detaljer for block av mark

ot [T * Grundlaggande egenskaper for blocket —
el e typfallsiaget
i s ey s el

Blockiyp:  Mark / * Material, dvs. marktyp
et * Vélj Moran/grus

Moranigrus -
; / * Starttemperatur

Suritkor

v::mp o 5 * Mark har pa ca 2m djup en konstant temperatur

som inte paverkas av arstider

* Starttemperaturen utgar fran angiven
yttemperatur och sedan &ndras successivt med
djupet for att Gverga i den konstanta
temperaturen, 6°C, pa 2m djup.

* Ange 5°C som yttemperatur

F1 Platta pa mark - en enkel berkning
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Randegenskaper — Undre snitt

(I [ ———

* Markera Undre snitt i Navigation
* Randen markeras i Konstruktionsbild

*® Egenskaper syns in Detaljspecifikation

F1 Platta pa mark - en enkel berékning
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Detaljer for randen undre snitt hos mark

Block Mark fand ; Undre 't

* Grundlaggande egenskaper for randen —
Adibatisc forvalda i typfallslaget

© Specicars ancosteence
/ * Varmeegenskaper i generell form
* Temperatur

* Varmeovergangstal

Kopierssnnat randeltind
Ranciyp: Mk undre st

Temperatur () &0
Varmesyergingsal Wi 1000000 Redgers.

* Egenskaperna ar valda for att ge marken
konstant temperatur av 6°C pa detta djup
genom hela berakningen

* Inga egenskaper for fukt da ingen
fuktberakning sker i detta block

* Andra inget!

F1 Platta pa mark - en enkel berkning
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Blockegenskaper - Isolering

p———

® Markera Isolering i Navigation

* Isoleringsblocket markeras i Konstruktionsbild

*® Egenskaper syns in Detaljspecifikation

* Isolering betraktas fuktmassigt som ett ledande skikt utan majligheter till inlagring av fukt

* RF beraknas alltsa inte for detta block

F1 Platta pa mark - en enkel berkning
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Detaljer for block av isolering

ok coming P "
Ungbetong * Egenskaperna ar i princip som fér mark

el gt som n

* Starttemperaturen skiljer fran den for mark —

el den &r konstant for hela blocket i stéllet for
s ' att variera med djupet som for marken

Bk Isleing

Stamiior

e — * Valj
* Markskiva XPS som material

* 5°C som starttemperatur

F1 Platta pa mark - en enkel berékning
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Blockegenskaper - Platta

W5 o e i~ T

(I rer——

e I

* Markera Platta i Navigation

* Plattan markeras i Konstruktionsbild
* Egenskaper syns in Detaljspecifikation

* Har kommer PPB att rékna pa bade fukt och varme

F1 Platta pa mark — en enkel berkning
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Detaljer for block av ung betong

} q * Grundlaggande egenskaper for blocket —
ey - forvalda i typfallslaget

_/ *® Foreskrivna krav — kommer att 6vervakas

och kontrolleras

* Material och gjuttemperatur

N 5 vt 20 - Tt

J *® Sjélva gjutningen — hanteras som
o momentan eller med simulerad pafylining
e 38 g% COMNAY S0 Sver tid

F1 Platta pa mark - en enkel berkning
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Krav

* Majoriteten av kraven ror varmesimuleringen i
berakningen

Foreskrina krav enlgthandlingar

i ci * Enligt SS-EN 206:2013 och SS 137003:2015
2 e ionerande xponeivgsdess /vt sky |01 3 o e _
T maxCO) 0 * Anvands for att vervaka hur hérdningen lyckas i
[ <0 550 sotemetmergna 0o 120 covolenciup ] betc
*® Endast ett krav i bild, se réd markering, &r
fuktrelaterat

*® Kraven 6vervakas i simuleringen och resultat
sammanstélls huruvida man uppfyllt dem och
nar

Nyt 35 o fordrad 28-0 i, Tobort

* Vi tittar ndrmare pa kraven senare
* vérmerelaterade krav i F2
* fuktrelaterade krav i F4

* Andra inget!

F1 Platta pa mark - en enkel berékning
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Blockmaterial

* Blocktyp forvald i typfallslaget

Blockyp: Ung betong
Mateia[Cementa Sascement fkt) € 28735 vetghv=035, CEM AV, S4, D
Cementhat (kg/m) 3500
Fec2ad (M) 350

(origins

Faska betongmassans temperatur i formen
Temperatur () s

F1 Platta pa mark - en enkel berkning

* Val av betongrecept
* Valj recept efter vct

* Om data finns fran betongstation fér den
specifika betongen som skall anvandas eller
anvénts kan tva egenskaper justeras:

* cementhalt
* 28-dygs hallfasthet

* Gjuttemperatur — temperaturen betongen
haller nér den hamnar i formen

PPB - version 3.0 24

Blockmaterial — val av recept

*® Recepten &r ordnade i familjer

* Klicka pa ringen fore familienamnet for
att expandera familjen och se innehallet

* Expandera Cementa Bascement (fukt)

* Markera ett recept och tryck pa
knappen Ok for att valja receptet

* Vilj vet 0,50

F1 Platta pa mark - en enkel berkning
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Gjutning

Gutning
© Momentan St (yypmmad hhmss | On

O mm Hastghes ()

F1 Platta pa mark - en enkel berékning

Korefer () 000

* Vilken typ:

* Momentan gjutning — géller alla typfall for
fuktberakningar

* Simulerad péfylining kan anvéandas vid hoga

konstruktioner, t.ex. vaggjutningar — detta
galler ej fuktfall

*® Starttiden kan ocksa paverkas

* Betong gjuts i regel i borjan av simuleringen

* Motsvarande uppgifter for avjamning infaller

oftast mycket senare i simuleringen (exempel

kommer senare)

PPB - version 3.0 2

Randegenskaper — Undersida mot isolering/mark

* Da fukt beréknas i ung betong men inte i isolering eller mark, finns det ett randvillkor for fukt
mitt i konstruktionen - Undersida mot isolering/mark

® Har kan man valja om ytterligare skikt anvands utéver isoleringsblocket, t.ex. PE-folie, eller
om man vill specificera angmotstandet for ett eget skikt

* Om randen inte valjs till forseglad (eller Radonmatta, vilket ger samma effekt) far man ange
RF i marken — normalt satt till 100%.

* Valj PE-folie aldersbestandig 0,2mm

F1 Platta pa mark — en enkel berkning
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Detspeciiaton

Konstrutonsaeometr & td

Block Pt Rand: O
vk

Randegenskaper — Ovansida ung betong

pm—

[
4 lsleing 0006
Adibstisc

Fovesonma e

[ —

Vader Vet

Temperatur ()
Relt uktignet

o Spacifcea randbeteende
Kopierssnnst ranctiing

Hardningsiass 1~

Ranciyp:  Ovansid ung betong

] Anvand il besiving

Varerance

varerance

F1 Platta pa mark - en enkel berkning

* Markera Ovansida ung betong i Navigation
* Randen markeras i Konstruktionsbild

* Egenskaper syns in Detaljspecifikation

PPB - version 3.0 28

Detaljer for rand hos ung betong (1)

* Grundlaggande egenskaper for randen —
forvalda i typfallslaget

____— *Foreskrivna krav — kommer att dvervakas
och kontrolleras

*® Véaderlek

F1 Platta pa mark - en enkel berékning
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Akihet 05 oo
Selnad gt g

kihet 05 oo
Sl grst g/

F1 Platta pa mark - en enkel berkning
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Detaljer for rand hos ung betong (2)

* Anvanda klimatatgarder

*® Tétt hus
* Torkklimat

* Inomhusklimat

PPB - version 3.0 30

Detaljer for rand hos ung betong (3)

* Simulering av glattning — paverkar
— varmeforhallanden direkt efter gjutningen

e

_____— *Téckning efter gjutning

* Infravarme
= / * Mattlaggning med styrande uttorkningskrav

om -

F1 Platta pa mark - en enkel berkning

29

30




2020-11-09

PPB - version 3.0

Randkrav

F1 Platta pa mark - en enkel berékning

* Foreskrivna krav
*® Vi gar igenom hantering av dessa i F2

* Andra inget!

PPB - version 3.0 32

Vaderlek

* Véderlek kan beskrivas pa tva satt:
* Initial beskrivning
* Lufttemperatur
* Relativ fuktighet
* Uppskattad vindstyrka
* Klimatdata

) Ao st
Overgh

* Dygnssnitt per manad for 2007 fran SMHI
* Ordnade efter ort

Kimat for ot [Stockhoim,

* Dessa tva satt kan anvéndas var for sig eller
kombineras

* Vi tittar i detalj pa detta senare
* Ta bort bocken fér Anvand initial beskrivning
och valj Stockholm till ort for klimatdata

F1 Platta pa mark — en enkel berkning
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Vaderskydd - Klimatatgarder

Tt e
) Anina

* Klimatatgarderna indelas i grupper
motsvarande typiska klimatfaser pa en

PPB - version 3.0 34

Glattning, tackning och infravdarme

et s startar (pyymmid hanms |/ (3 ) . i a
Tt s startar yymmad s il 3 (5] arbetsplats e T Dessa val _beskrl_ver arbetss_aue_t
o huvudsakligen direkt efter gjutningen
B * Inga atgarder medfor att den radande L3 ingen - o . T
vaderleken géller som den &r 5% Gy b 0 5] Andra inget fér nérvarande!
® Tmpeat (0 0 A (i e u =
) Tempeatriterens () © Tatt hus tar bort vind och regn vareance
Lotuihet pra—
© s e @ * Torkklimat och inomhusklimat &ndrar vidare St Wi o
ETTICErEn) lufttemperaturen och den relativa fuktigheten #5 (yyyymmad bhanmss | y/m/d/h) o =
A Gymmadtmmss lymam) 34 =
* Man kan anvénda alla eller bara dem man ) vareande
= vill
* Just nu bocka bort Inomhusklimat
F1 Platta pa mark — en enkel berékning F1 Platta p4 mark - en enkel berékning
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Golvlaggning och uttorkningskrav

F1 Platta pa mark - en enkel berkning

* Om man vill simulera golvlaggning och dess
inverkan pa fuktférdelning i konstruktionen
gar det bra att gora det.

* Man kan vélja mellan olika mattor och
golvlim samt nar mattlaggning skall ske.

* Vi tittar narmare pa detta i F5

* Andra inget nu!

Rander som inte gar att markera

* Vissa blockgranser i bilden finns inte i
Navigering

* De gar inte att markera eller mata in data for

L2 * Det &r snitt i konstruktionen dar

foérhallanden antas se likadant ut pa andra
a sidan snittet vilket medfor att det inte sker
I nagot vérme- eller fuktfléde ver snittet

£l * Da alla typfall for fuktberakning tittar pa

horisontella konstruktioner och fukten och
B varmen antas ror sig bara i héjd/djupled
hanteras samtliga vertikala rander som just
sadana snitt.

F1 Platta pa mark - en enkel berkning
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Kor berdkning

* Tryck pa knappen for berékning i
verktygsraden

* (en dialog for natgenerering blixtrar forbi pa
x skarmen)

* En dialog for pagaende berékning visas

* Man kan avbryta pagaende berékning om
man vill

72000 fe=0 000008 =2

* Nar berakningen ar fardig forsvinner
L dialogen av sig sjalv

s

F1 Platta pa mark - en enkel berékning
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Berakningsresultat

Skapa en ny flik med knapparna till vanster

® 1: Plats for flikar som kan innehalla ett eller flera diagram
*® 2: Knappar for att skapa flikar

* 3: Diagram som kan placeras i flikarna

F1 Platta pa mark — en enkel berkning
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Berdkningsresultat

* 1: Klicka pa knappen for ny flik med ett diagram
® 2: En tom flik dyker upp

* 3: Dra och slapp diagrammet for Relativ fuktighet med Olika djup pa den tomma
diagramytan i fliken

F1 Platta pa mark - en enkel berakning
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Relativ fuktighet — Olika djup

Olika djup

Relat fuktighet (5
100

Rela o)

Pt ——
o i ‘ Pt

* Diagrammet visat kurvor for olika djup i blocket (plattan)

F1 Platta pa mark - en enkel berékning
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Zooma och skrolla

otka dup.

—~ * Zooma (férstora/férminska)

| * Knapparna med forstoringsglas i diagrammets
verktygsrad

* Dubbelklicka (férstora) eller Shift-dubbelklicka
(férminska) i diagrammet

~ |\ * Stall muspekaren i diagrammet och snurra pa
| — mushjulet

* Skrolla (flytta i forstorat diagram)

N *® dra och slapp i diagramytan

F1 Platta pa mark - en enkel berkning

PPB - version 3.0

Att byta innehall i en flik

a2

" Hindalser e ssubring - Bt

* Dra och slapp Ha under vér ingen i fliken pa kurvdiagrammet

* Diagrammet byts da ut mot handelselistan

F1 Platta pa mark - en enkel berkning
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Handelselista

=
[

a3

*® Listan innehaller alla viktiga héandelser sa
som:

* gjutning
* automatisk formrivning

F1 Platta pa mark - en enkel berékning

pp! de av ifi krav

* Listan kan innehalla varningar om krav inte
uppfylits

*® Varningar listas i rétt fore handelserna

* Om varningar finns ar aven listobjektet
bland alla diagrammen till vénster markerat
irott

* Tidpunkter kan visas som tid efter
simuleringsstart eller som realtid

PPB - version 3.0

Relativ fuktighet - Animerad fargkarta

@ Qw0 00| |0 e | (] e @ s &

‘Animerad firgharta

B e

F1 Platta pa mark — en enkel berkning

* Skapa en andra flik och dra ut den
animerade fargkartan for relativ fuktighet pa
den

* Fargkartan visar hur RF varierar i
konstruktionen vid en viss tidpunkt

* Man kan styra vilken tidpunkt som visas

* Man kan &ven kora hela simuleringen
animerad som en film

43
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a5

Dalig kunskap om vissa fuktegenskaper vid
betongens tidiga alder

* Vid tidig alder &ndras betongens egenskaper for bl.a. fukt mycket snabbt
* De matmetoder som finns kraver relativt langa stabiliseringstider

* Detta innebér att man hinner inte méata upp sorptions- och transportegenskaper i
den takt de &ndras — vi kan idag inte méata dessa for ung betong

* PPB kan darfor inte berékna t.ex. RF innan det gatt en viss tid efter gjutningen

* Det viktigaste resultatet i bérjan av simuleringen, fysikalisk bindning av vatten dvs.
hur mycket vatten som férbrukas av cementets reaktion, finns det god kunskap om
och den beréknas i PPB fran allra forsta bérjan

* Detta innebér att simuleringen inte missar sarskilt mycket

* PPB visar de olika resultaten allt eftersom de blir tillgéngliga. Den animerade
fargkartan for RF &r darfor tom fran borjan och man behaver flytta tidpunkten framat

en bit for att se nagot.

F1 Platta pa mark - en enkel berkning
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a6

Styrning av tid och animering

Qaum i <] v @ etz &
B pr——
5 o 02
P 23
T = gy |
4 5

F1 Platta pa mark - en enkel berékning

* 1: hér visas tidpunkten

* 2: tidslinjal med detaljvy — dra i markéren for
att andra visad tidpunkt

* 3: tidslinjal med 6versiktsvy och knappar for
zoomning av detaljvy

* 4: knappar for uppspelning av animering
(ungeféar som pa en DVD)

* 5: méjlighet att styra hur snabbt férloppet
spelas upp (timmar hardning per sekunder
film)

45
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Qe = Ros i -

hesia 01 Ver i &

‘animerad fargkarta
Vi

DI vseseregracgrr [as -

F1 Platta pa mark - en enkel berékning
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Zoomning, skrollning, styrning av tid...

* Man kan zooma och skrolla i fargkartan,
&ven under pagaende animering

* Man kan féra tidsmarkéren under animering
om man t.ex. vill se om en tidigare sekvens

* Fargkartan ar ett bra sétt att forsta vad som

hénder i konstruktionens olika delar under
hardningen

PPB - version 3.0

Fargkarta djup + tid

@Qmm rosmben ©
Firgharta duptd

[ m—p=Y

F1 Platta pa mark - en enkel berkning

a8

* Skapa en andra flik och dra ut fargkarta
djup + tid for temperatur pa den

*® Fargkartan visar hur RF varierar pa djupet i
konstruktionen och i tid.

* Man kan skrolla och zooma i den pa samma
sétt som i de dvriga diagrammen.

* Denna fargkarta ger den mest fullstandiga
oversiktsvyn for en resultattyp vid
fuktberakning, d& den visar hur parametern
varierar i hela konstruktionen under hela
simuleringstiden

a7
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Spara projektet

*® Tryck pa knappen Spara i verktygsraden
eller valj Spara ur menyn Arkiv

* Valj en mapp och ange ett namn for
projekftfilen, t.ex. "EnkelPlatta”

‘ *® Tryck pa knappen Spara i dialogen
- e

e S

Manual FI

F1 Platta pa mark - en enkel berékning
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Vad har vi lart oss?

* Att starta huvudprogrammet och hitta i huvudfonstret

* Att skapa ett enkelt typfall for fuktberakning — platta pa mark - inklusive:

* en enkel beskrivning av ung betong
* en enkel beskrivning av rander
*® Att kora en berékning
*® Att ta fram resultatflikar och diagram
* Att titta pa handelselista och varningar
*® Att zooma och skrolla i kurvdiagram
*® Att studera animerad fargkarta inkl. animering och styrning av tidpunkt
* Att studera fargkarta for djup + tid
*® Att spara ett projekt

F1 Platta pa mark — en enkel berkning
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Vad skall vi ldra oss?

® Hur PPB raknar pa fukt och varfor &r den parallella varmeberakningen sa viktig
* Detaljer i problembeskrivningen:
* Vad man bor veta om betong och hydratationsrelaterade krav for att rakna pa fukt
* Hur detaljer specificeras for plattans rander
* Hur vaderlek och klimatatgarder kan beskrivas
* Detaljer i berékningsresultaten:
* Hantering av flikar

* Tips om hur man effektivt utvard foren

ing
*® Styrning av diagram med verktygsrad och snabbmeny

*® Export av diagram

* Hantering av vyer

* Dokumentation med genererad rapport

F2 Platta pa mark ~ férdjupning
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Fuktberdkning i PPB

* PPB erbjuder simulering av fuktférhallanden i konstruktionen fran gjutning av
betong, under dess hardnande och uttorkning inklusive eventuell avjgmning och
mattlaggning

* Fuktberakning i PPB &r en s k. icke-isotermisk fuktberékning, dvs. man réknar med
att temperaturen varierar i konstruktionen.

* PPB raknar darfor noggrannare pa vad som sker da den kan ta hansyn till fler
faktorer som paverkar fuktbilden

* PPB tar hansyn bade till temperaturens inverkan pa sjalvuttorkning och
diffusionsuttorkning

* Hansyn tas aven till s.k. hysteres i sorption och transport av fukt i betong och
avjamning

® For att veta hur temperaturen varierar simulerar PPB inte bara fuktfléde utan dven
varmeflode.

F2 Platta p mark - férdjupning

PPB - version 3.0

PPB berédknar...

Hela konstruktionen  Gjutning

Ung betong Gjutning

Ung betong Gjutning

Relativ fuktighet Ung betong 14+ dagar efter gjutning*
Ung betong 14+ dagar efter gjutning*
Ung betong 14+ dagar efter gjutning*

Fysikaliskt bundet vatten Ung betong 14+ dagar efter gjutning*

Kemiskt bundet vatten Ung betong Gjutning

* Vissa resultattyper kan inte beraknas fr.o.m. gjutningen da nddvandiga materialdata inte kan
métas upp for den riktigt unga betongen, som redan forklarats i F1. Dessa resultat blir
tillgangliga fr.o.m. tidigast 14 dygn efter gjutning men kan i vissa fall dréja langre.

F2 Platta pa mark - fordjupning
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Varmesimulering nédvandig for bra
fuktberakning

* Betongens uttorkning och vidare interaktion med resten av golvsystemet ar
beroende av att man lyckas simulera tva saker korrekt

* hydratationsférloppet — dar laggs grunden till uttorkningen genom kemisk bindning av
vatten och resulterande sjalvuttorkning

* uttorkningsforlopp — dar betongen torkar vidare genom diffusion

* Da materialutveckling med aren har resulterat i allt tatare betongmaterial och fler
anvander betong med I&gre vct, har tyngdpunkten fran uttorkning flyttats fran
diffusionsuttorkning till sjalvuttorkning

* Darfor &r det av vikt att
* vélja ratt betong fér simulering

* beskriva korrekt gjutningsforfarandet och vad som hander med konstruktionen under de
tva forsta veckorna (form, formrivning, tackning etc.)

F2 Platta pa mark — fordjupning
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Detaljer for block av ung betong

G

* Grundlaggande egenskaper for blocket —
forvalda i typfallslaget

0/

_/- *® Foreskrivna krav — kommer att dvervakas
r och kontrolleras

* Material och gjuttemperatur

e ooz | e J *® Sjélva gjutningen — hanteras som
[— momentan eller med simulerad pafylining

Comer e () 855 eigue 3 COMNAN, 5 0 Bver tid

F2 Platta pa mark ~ férdjupning
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Hantersala ranciegmant som e rond

* Enligt SS-EN 206:2013 och SS 137003:2015

* Paverkar inte direkt sjalva simuleringen

A Hatfosthetsiass 1620

2 Dimensionerande expaneringsss /vt cky
T max 0

— * Anvénds for att kontrollera om materialval,
T arbetssatt och hardningens resultat uppfyller
de foreskrivna kraven

IR <= () (550 Savemhetmarginl 59 120

* Kan specificeras for block samt rander
= * Kan anvéndas for automatisk formrivning
Nt o o 20 .~

) Hargringsiass

arcningsass 3 o
g

Veder Vet Fardningaess 3

ke Lo g Hehiogsesd s

- B 6] | ] Vaerande

F2 Platta pa mark — fordjupning
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Hydratationsrelaterade krav for block

Block: Pats

*® Hallfasthetsklass

9
Hantra st randssgmant som en rand

* Kontrolleras under simuleringen som:

* medelvérde for blocket
2 Hilfatretsdos 120 ™

2 oim

ande exponringekss /vet sk | X0/ —

* minimum fér blocket

FTmax(0) 00

* Avgransar mojligt val av betongrecept
0% <= 09 (550 |Sabametimargina (9 40| chnaent X . )
* Dimensionerande exponeringsklass
* Avgransar mojligt val av betongrecept
* Maximal temperatur
Nyt 5o ordod 28 <] || T

* Kontrolleras under simuleringen

* Man kan sjalv lagga till fler

hydratationsrelaterade krav for 6vervakning
—se manual H2

F2 Platta pa mark ~ férdjupning
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Hydratationsrelaterade krav for block

o[ * Framgar normalt av konstruktionshandlingar
e . * Prata med konstruktér eller entreprendr som

skall/har gjutit konstruktionen

) Hattasnetiass 1o

) Dimensonerands exponeringszs /vcteks | 0/

* Dimensionerande exponeringsklass
Dm0 600

IR <= () (650 Sakemetsmarginl ) 120

* Om du vet vct for betongen sa kan du strunta i detta
Tt de krav
* X0 som oftast
* Hallfasthetsklass
e[ o 2. bt~ * Strunta i det om

* Det inte finns form under (platta pa mark)
* Formen &r kvarsittande

* Du Kan fa reda pa ungefarlig tidpunkt for formrivning,
som du anger vid val av form i PPB

F2 Platta pa mark - fordjupning
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Blockmaterial — val av recept

Bockp: Ung betong

* Recepten ar ordnade i familjer och

Bascement (k) C 28/35, veigkv=055, CEM /ALY, 54, D= 16 klassificerade i en rad olika avseenden

Cemantat b/ 500

Fec28d (WPa) 350 *® Detta spelar stérst roll for berakning av
e ) hallfasthet i PPB da manga fler material &r

S = inmétta &n for fukt

*® For detaljer se garna manual del H2

* Vid fuktberakning finns just nu endast ett
cement inmétt — Bascement

* Recepten varierar med betongens
vattencementtal, vct

* Vélj recept efter det vct som skall/har anvénts
for gjutning

* Utan kunskap om betongens vct ar det
omdjligt att rékna ens nagorlunda ratt pa fukt

F2 Platta pa mark - fordjupning
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10

Blockmaterial — val av recept

* Receptens klassning och angivna
blockkrav anvénds normalt som filter

* Endast recept som uppfyller krav

stéllda pa hallfasthetsklass och Vct_ekv
visas

* Filtreringen gar att koppla bort for att se
alla recept

* Man kan ocksa koppla bort kraven for
blocket om man inte vill ha filtreringen

F2 Platta pa mark — fordjupning
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Detaljer for rand hos ung betong

* Nu tittar vi i detalj pa randegenskaper som:
* Hydratationsrelaterade krav

= * Véderlek

2 *® Vaderskydd och klimatatgérder

*® Andra gjutningsrelaterade atgarder

F2 Platta pa mark ~ férdjupning
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Hydratationsrelaterade krav for rand

* Overvakning av hardningskrav
(vattenhardning) enligt SS-EN 13670:2009
och SS 137006:2015

* Uppfyllandet av detta krav kan anvandas
som delkriterium for formrivning

9 Haningsiss Harsningsdass |

* Fraga konstruktoren/entreprendren eller
koppla bort kravet om

* Det inte finns form under (platta pa mark)
* Formen &r kvarsittande

* Du kan fa reda pa ungeférlig tidpunkt for
formrivning, som du anger vid val av form i
PPB

F2 Platta pa mark — fordjupning
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Véderlek
* Vaderlek kan beskrivas pa tva satt:
* Initial beskrivning
* Lufttemperatur
* Relativ fuktighet
* Uppskattad vindstyrka
* Klimatdata

Vs Vindstla (-1 v+ (] Vorierande.

* Dygnsshnitt per manad fér 2007 fran SMHI

* Ordnade efter ort

) v amatdata
Overgh

13t p sppn data fin SV

Kimat for ot [Stockhoim,

* Eftersom vindstyrka saknas i bakomliggande klimatdata
anges den manuellt for bagge typer av beskrivning
*® Dessa tva séatt kan anvandas var for sig eller
kombineras
* Om de kombineras anvénds den initiala
beskrivningen férst for att sedan 6verga till
klimatdata efter specificerat antal dygn

F2 Platta pa mark ~ férdjupning
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Vaderlek initial beskrivning

* Ange lufttemperatur

* Uppskatta vindstyrka

jlighet att mata in varden som varierar
med tiden
Vader vaet

[ p———
Temperatur (C)

* Méjlighet att anvanda uppmaétt
lufttemperatur importerad fran fil

Relthsfktghet

MEE

* En véderlek for hela konstruktionen i

aiende [ fegoen. | typfallslage

Vst Vit (-1 (/)]

PPB - version 3.0

Vaderlek — importera temperatur/RF fran fil

* Man far valja en textfil med tabellerade
temperaturer eller relativa fuktigheter
® En rad per tidpunkt i realtid (datum +
klockslag)

*® En eller flera kolumner med temperatur / RF
motsvarande en eller flera méatkanaler

* Dialogen visar bade inlast ratext samt
varden interpreterade i enlighet med valda
formatanvisningar

* Det finns mojligheter att justera formatering
sa att de flesta textfiler kan lasas

* Man markerar vilken kolumn man vill

importera
F2 Platta pa mark - férdjupning F2 Platta pa mark — férdjupning
15 16
Vaderlek - klimatdata Justering av klimatdata

* PPB innehaller klimatdata i form av dygnssnitt fér
S ey temperatur, RF samt nederbérd for alla manader
0] A i st 2007 for en rad orter i Sverige

Tempersur ()

Reltiv uktighet * Dessa data kan anvéndas som beskrivning av
Vi Vit -1 (| (] Vorersnce vaderlek

9] Ao Kimatta et Oppna ita i D

Overgh il imatda ¢ 7 . oot . - .
P e | Man maste férst och frémst vélja ort och se till att

simuleringens starttidpunkt ar korrekt for att fa
arstiden att stamma

* Om initial beskrivning anvénds tillsammans med
klimatdata maste man ange efter hur manga
dagar som PPB skall véxla fran den
specificerade initialbeskrivningen till klimatdata

F2 Platta pa mark — fordjupning

Vader Vadret

Temperatur (10 5 Varerande

Reat itighet 5 Varerande

Vigsyia Vindetita -1 (| [ Varirande

— )
Overgd i imta 7

Kimstoeort sctrom © Ly

* Man kan dels fa se klimatdata men &ven justera dessa genom att mata in &ndringar —
héjning eller sdnkning av de anvénda vérdena

* T.ex. kan man simulera en kallare vinter genom att mata in -2 i rutan fér andring av
temperaturen for februari, se rodmarkering i bild. | detta fall kommer februaris
dygnsmedeltemperatur sankas till -5,1 °C

F2 Platta pa mark ~ férdjupning
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" . s as . P
Véaderlek och klimatatgarder Klimatatgarder
Vider Vit
e = * Téitt hus * Torkklimat * Inomhusklimat
j’l:;::w ‘mmm — — * Tar bort vind och regn * Tar bort vind och regn ® Tar bort vind och regn
Z;;;:";:“‘::::i‘”f”" e *® Tar bort ev. form och/eller * Paverkar temperatur genom * Paverkar temperatur
Nimatecon | Sodnom Y oo téckning  Absolut viirde genom
s . 3
* Temperaturhéjning relativt Absolut véirde
vadrets lufttemperatur * Paverkar RF
* Paverkar RF * Absolut virde
* En fér hela konstruktionen * Anges per rand * Absolut varde . Skig"add‘ anghalt jamfort
. R L med vadret
* Anvands for att beskriva den huvudsakliga * Anvands for att beskriva vilket klimat som Sk!'"ad i&nghalt jamfort med .
radande vaderleken pé platsen rader pé resp. sida av konstruktionen vadret L bort ev. form och/eler
pap p P- * Tar bort ev. form och/eller téckning
* Utgar alltid fran radande vaderlek! tackning
F2 Platta pa mark — férdjupning F2 Platta pa mark - férdjupning
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Klimatatgarder Tackning och gléattning
T * Valfri kombination kan anvéndas
T e B . . .. . . N *® Tackning anvands vid kallt vader for att
- Starttidpunkt for varje fas som anvénds maste betongen inte skall forlora
e B tppges hydratationsvarme
o = * De méste dock anvéndas i korrekt ordning o * Man vljer typ av téckning och nar den laggs
e o . ) < Smies e s
= L * Torkklimat far inte intrffa efter inomhusklimat s = pa resp. tas bort
Lugres ki
© Relot fuktighet (%) 00 * Tatt hus far inte intraffa efter nagon av de tva andra W Ingen 5 * Mer avancerat hantering med pa/av flera
D Skilad i inghat {g/m’) 95 (yyymmad b h E ganger med olika tackningar ar ocksa majlig
Inomhusimat Av Gyyy.mmdd b iz B att mata in
V) Anvand. (] Varierande. digera.

Inomnuskint st Gy menid e 1y El
Temperatur (0 200

Luftuktig

© Reltv fuktighet ) 00

) Skiload dnghat /)

F2 Platta pa mark - fordjupning

* Simulering av glattning (ytbehandling vid
valdig tidig alder) &r viktig att koppla pa om
glattning utférs samtidigt som téckning

anvénds

* PPB tar bort tackningen under glattningstiden
sa att varmeforlusterna tas med i berakningen

F2 Platta pa mark - férdjupning
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Infravarme

* Infravarme kan ibland anvandas for tillskott
av varme vid kallt vader

e - * Man valjer installerad stralningseffekt och nar
eingiee Wi p

P3 (yyyymmdd ammss |y/m/d/m)  [oh El den kopplas pa resp. stangs av
Eroselai B = B * Mer avancerat hantering med pa/av flera

ganger samt olika stralningseffekt ar ocksa
mojlig att mata in

F2 Platta pa mark — fordjupning
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Golvlaggning och uttorkningskrav
ooy * Om man vill simulera golvlaggning och dess
ey Frbo el 2069 20201104 inverkan pa fuktfordelning i konstruktionen
e e 5 gér det bra att géra det.

o Pl sem sy goMring

ktigheihvsen ) <= 810 04

*® Vi tittar narmare pa detta i F5

* Andra inget nu!

F2 Platta pa mark ~ férdjupning

* Man kan vélja mellan olika mattor och
golvlim samt nar mattlaggning skall ske.

23
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Hantering av resultatflikar
23

* 1: Knappar fér att skapa nya tomma flikar.
Knapparna visar hur manga diagramplatser
fliken kommer att ha och hur de kommer att
vara ordnade

=
==

R ==

| |Temperatur Q)

* 2: Dubbelklickar man pa flikens namn far
man upp en dialog dar man kan namnge
fliken sjalv. Tomt namn blir automatiskt
"FlikX” dar X ar ett IdSpnummer

Diagram

LA l

* 3: Man tar bort en flik med dess diagram
genom att klicka pa kryssknappen pa fliken

F2 Platta pa mark — fordjupning
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Att utvardera fuktresultat

*® Utvardering av uttorkningsresultat vid varierande temperatur kan vara knepig da RF
ror pa sig med temperaturen

* | luft med konstant anghalt minskar RF med 6kad temperatur da mer fukt kan lagras in i
varm luft

* | ett porGst material som betong rader det balans mellan kondenserat vatten i de
véatskefyllda porerna och angan i de luftfyllda. RF stiger nagot med stigande temperatur da
mer av vattnet 6vergar fran kondenserad fas till angfas.

*® For att fa grepp om detta &r det hdgst rekommenderat att alltid titta pa RF och
temperatur samtidigt, t.ex. genom att anvénda flikar med plats for tva diagram

* Ibland andras RF pga. sjalvuttorkning
* Ibland andras RF pga. diffusions och utbyte med luft eller annan konstruktion

* Ibland andras RF d& temperaturen andras

F2 Platta pa mark ~ férdjupning
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RF och temperatur - fargkartor

s @ vy &

Qamm S ] O o 2 vy |

Fagars dupeta

*® En bra 6verblick far man av Fargkarta djup + tid, har visad i en flik med tva diagram, ett for RF
och ett for temperatur

* | detta fall syns inte de jamforbara RF-nivaerna forran efter ca 125 dygn, da torkklimatet drar
upp temperaturen till ca 20 grader i plattan och férskjuter hela RF-bilden

* Observera att temperatur finns for hela konstruktionen inkl. mark och isolering, vilket innebar
att fargkartan till héger har zoomats for att kunna jamféras med fargkartan for RF

F2 Platta pa mark - fordjupning
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RF och temperatur - kurvdiagram

I |
QS -

eI &

BT

e ~| Coeise &

ot dup ks dup

* | kurvdiagrammen syn det &nnu tydligare hur kurvorna fér RF skiftar spar da temperaturen
héjs pga. torkklimat

F2 Platta pa mark - fordjupning
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Kemiskt resp. fysikaliskt bundet vatten

QR 0] e | s &

O g

* Diagrammen for kemiskt resp. fysikaliskt bundet vatten (férbrukat genom hydratation
resp. inlagrat i betongens porsystem) ger &nnu mer information om vad som pagar

*T. ex. 6kningen av kemiskt bundet vatten efter 125 dygn indikerar att cementet inte hade

hydratiserat fardigt nar betongen frés tidigare och att reaktionen fick till slut en liten knuff

av torkvarmen
Manual F2

F2 Platta pa mark — fordjupning
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Verktygsrad i diagram
* 1: Zoomning

*® 2: Vyhantering:

*® Spara vy
1 2 3 456 ® Tabort v
| CC [ s e I Y
e * Vélja fran sparade vyer

* Markera vydefinition i diagrammet
» * 3: Val av hur kurvorna ser ut

*® 4: Visar tidsskalan i realtid (klockslag och
datum)

* 5: Om man definierat krav pa resultattypen
som visas i diagrammet (t.ex. hallfasthet)
kan dessa nivaer visas i diagrammet

* 6: Skriver ut diagrammet

F2 Platta pa mark ~ férdjupning
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Kurvtyper

* Ett antal uppsattningar med kurvtyper finns

@ Q @0 | |7 argetiockiek v [ Restid [ krav| & definierade
Farg-tockek .
— * Man kan véxla mellan dem och t.ex.
Relativ fuktighet (%) Fargesiil
0 g ockeke markering

* visa enskilda punkter i kurvan eller ej

Svarte tockiekssti

* anpassa diagrammet for svartvitt utskrift

Svart- tockiekmarkering

PPB - version 3.0 32

Fargpaletter

* Ett antal paletter med farger finns
definierade for anvéndning i fargkartor

[ e o [EGNIRRAR
Qe m@m -0 i

* Vill man se en jamnare fargsattning valjer
man en med manga farger

* Vill man se skarpare granser mellan
temperaturomraden valjer man en med farre

@ farger
*® Svartvitt finns for utskrift pa skrivare utan
farg
F2 Platta pa mark — férdjupning F2 Platta pa mark - férdjupning
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Fargskala

* Dubbelklickar man pa fargskalan far man upp en
dialog dar skalindelningen gar att styra

* Man kan vélja mellan

O Fargekala X M isk global - gré véljs iskt sa att
hela resultatmangden tacks.
© Automatisk global O Automatisklokal O Egen
Min o Max 1 * Det gér olika fargkartor for samma resultattyp jamforbara med
byt varandra

* Automatisk lokal — granserna véljs automatiskt anpassat
till resultatmangden i den enskilda fargkartan

* Det kan ge bittre fargutnyttjande for icke-animerade fargkartor
* Egen — man far satta granserna sjalv

* Omraden utanfor skalan fargsétts inte.

F2 Platta pa mark - fordjupning

Snabbmeny i kurvdiagram

R @

Farge ockie

Olika djup * Hogerklicka i diagrammet for att visa
snabbmenyn

Resti it 05

* Zoomningskommandon inkl. Visa hela, som
visar hela kurvorna maximerat 6ver ytan

* Kommandon fér hantering av vyer

* Mgjlighet att valja vilka kurvor som visas
Veatanor

Vi * Mojlighet att valja vilka kravnivaer som visas
\ * Utskrift

* Export av bild och data

F2 Platta pa mark - fordjupning
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Vilj vilka kurvor som visas

RQ =@

Olika djup *® Diagrammet har ett antal fordefinierade
kurvor

Relsti utihet 05

® Man kan visa alla eller bara nagra

* Kommandot Visa kurvor... tar fram en
dialog

*® Dér kan man markera vilka kurvor som
visas

*® Bocka for eller bort och tryck Ok

F2 Platta pa mark — fordjupning
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Exportera bild

* Diagrammet kan exporteras till bild

) *® Forst far man vélja mapp och format samt
ange filnamn for bildfilen

* Sedan far man ange storlek i cm eller pixlar
samt upplésning

s

o ot

F2 Platta pa mark ~ férdjupning
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Exportera data

F2 Platta pa mark — fordjupning

* Data bakom kurvorna i ett diagrammet kan
exporteras till textfil

* Man far vélja mapp och ange filnamn for
textfilen

* Textfilen kan sedan t.ex. lasas in i Excel for
vidare behandling av data

PPB - version 3.0

Snabbmeny i fargkarta

CITIC)

F2 Platta pa mark ~ férdjupning

* Hogerklicka i diagrammet for att visa
snabbmenyn

* Zoomningskommandon inkl. Visa hela, som
visar hela kurvorna maximerat 6ver ytan

* Vykommandon
® Utskrift
* Export av bild

* Export av animering fér animerade
fargkartor

37

38
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Exportera animering

I Eport vt - orecocn e ~ o x

F2 Platta pa mark - fordjupning

*® En animerad sekvens av fargkartan kan
exporteras till en videofil (*.avi)

® Forst far man vélja mapp och filnamn for
videofilen

® Sedan véljer man
* upplésning
* start- och sluttid fér sekvensen
* uppspelningshastighet

PPB - version 3.0

Vyer

Farggoceek | [ Reatia (1

== ]

F2 Platta pa mark - fordjupning

40

® En vy &r som en stillbild av diagrammet s&
som det ser ut nar vyn sparas

* Viyn innehaller
* definition av skalor

* val av kurvtyper (for kurvdiagram) eller
farguppsattning (for fargkarta)

* vilka kurvor som visas (fér kurvdiagram)
* visad tidpunkt (for fargkarta)
*® ett namn, om man angett ett sadant

* Man kan spara manga vyer

39

40
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Spara en vy

Qafm
e

<] Forggocik +| 0 e o 5 _

Olika djup.

F2 Platta pa mark — fordjupning

@

* Man sparar en vy av hur diagrammet ser ut
genom att klicka pa knappen Spara vy...

* Vlydialogen visas d& med hela definitionen
av vyn

® Man kan ge vyn ett namn

® Man kan ocksa justera vydefinitionen (t.ex.
skalan) innan den sparas

PPB - version 3.0

Diagrammet med vald vy

F2 Platta pa mark ~ férdjupning

a2

*® Efter man har sparat en vy, syns vyn som
vald i vylistan — diagrammet befinner sig ju i
exakt den vyn

* Rér man nagon instélining i diagrammet,
forsvinner vyn fran toppen av listan
eftersom diagrammet inte langre visas pa
detta sétt (vyn &r kvar i listan men langre
ner)

*® Vill man visa vyn igen &r det bara att valja
den fran listan

41
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Ta bort en vy

® Forst valj vyn, som skall tas bort, fran
vylistan

*® Sedan tryck pa knappen Ta bort sparad vy

® Vyn ar borta fran listan nu

F2 Platta pa mark — fordjupning
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‘ * Vill man visa diagrammet i en egen, exakt
X specificerad skala s& anvénder man en vy
fér detta &ndamal:

* Skapa en vy

@ @

*® Innan vyns definition accepteras, dndra skalan
till vad som énskas

F2 Platta pa mark ~ férdjupning

Q= <] 0| [rorgetoci| 1 vestia Ll v &5 | ‘
J Olika djup
oy
Namn [
| Horisontel axel ()
I\
SN s
I Vertikal axel (%)
i [N 832 Max [1000
)
Uneppratiing
gtk
Vs rvor

*® Spara vyn

* Anvand vyn fran listan varje gang diagrammet
skall visas i den énskade skalan

43
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Visa vydefinitionen i diagrammet

RE ==

‘animerad fargkarta

* Man kan bocka for i verktygsraden att visa
vydefinitionen (omradet) i diagrammet

v

*® For kurvdiagram &r vydefinitionen alltid lika
med hela diagrammet

® For fargkartor dar X och Y-axlar maste vara
i proportion mot varandra kan det bli olika,
beroende pa hur stort utrymme vyn far pa
skarmen

* Funktionen anvénds for att se vilket omrade
som kommer att sparas i vydefinitionen och
for att ev. justera diagrammet innan vyn
sparas

F2 Platta pa mark - fordjupning
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Nya flar (fér diagram)

=

Tidig frysning i ung betong - fargkarta

[ R P ———

F2 Platta pa mark - fordjupning

Temperatur ()

Verktygsrad i diagram

a6

* Man kan l&gga till, ta bort resp. andra i
definitionen hos kurvdiagrammen

* (De andra diagrammen é&r fasta och kan inte
andras)

* Man anvander for detta andamal knapparna
ovanfor diagramlistan

* 1: Skapar ett nytt diagram

* 2: Andrar definition av det markerade
diagrammet

*® 3: Tar bort det markerade diagrammet

45
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Definiera kurvor

* Definitionen for ett kurvdiagram bestar av en
lista med kurvdefinitioner

* | dialogen kan man skapa nya kurvdefinitioner
for:

* varde i en punkt i konstruktionen
* varde for ett block

* varde for ett rektangulart omrade i
konstruktionen

I * vérde pa ett djup i blocket

* vérde som beskriver férhallanden utanfér en rand

* Markerar man en befintlig kurva i listan kan
man redigera dess definition eller ta bort den

F2 Platta pa mark — fordjupning
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Ny o ok

Olika typer av kurvor

Redikra kurv.

I i a0
Ny kogve ciop). L» —

To ot kurva

F2 Platta pa mark ~ férdjupning
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* Punkt - man anger koordinater for punkten
* Block - man valjer
* blocket fran listan
* min., max. eller medelvéarde for blocket
* Rektangel - man valjer
* rektangelns koordinater
* min., max. eller medelvérde pa rektangeln
* Djup — man véljer
* ett block fran listan
* djup — ekvivalent, % av totaldjup eller mm

* Randmilj6é - man valjer block och rand

47
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Rapport

* | PPB kan man pa ett smidigt satt generera en rapport

* Rapporten kan innehalla i princip all information som finns i ett projekt inkl.
* en fullstandig beskrivning
* olika bilder fran berakningsresultaten
* ev. inlasta métdata (vi tittar pa detta senare i kursen)

* Man kan styra vad rapporten innehaller

* Man kan justera hur diagrammen visas

* Alla diagram visas m.h.a. definierade vyer

*® s& gain i resultaten och spara nagra vyer per diagram ©@

F2 Platta pa mark — fordjupning

Dokumentation
| obenbeiving | Bekmmggett | voreriaion ]
Y

* | huvudfliken Dokumentation hanterar man rapporten

* Rapportstruktur fungerar ungefar som Navigation i Problembeskrivningen
*® hér véljer man vilka delar av rapporten som skall vara med
*® har markerar man en del for att visa/andra pa dess detaljer

* | Detaljer kan man visa/andra pa detaljer i den valda rapportdelen

* | Rapportutskrift genererar man sjélva rapporten, forhandsvisar och skriver ut den.

F2 Platta pa mark ~ férdjupning
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Rapportstruktur

| * Rapportstrukturen visar rapportens
| indelning i kapitel och underkapitel

| * Om en punkt inte ar vald kommer inte dess
| underpunkter med

| * Alla kapitel och underkapitel kan

| kommenteras med fri text - Egen
kommentar i Detaljer

* Vissa kapitel innehaller inte nagra andra
detaljer som kan specificeras

Detler

Egen kommentar

F2 Platta pa mark - fordjupning
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Projektbeskrivning

D
e

* Projektbeskrivningen innehaller endast
den beskrivning man ger i Detaljer

* | Egen kommentar kan man beskriva
projektet med fri text

* | Beskrivningsrader kan man ange mer
strukturerad information pa formen

* rubrik : innehall

* Knappar finns for att skapa och ta bort rader
resp. andra pa inbdrdes ordning

@150t et
* Man kan ocksa valja om Anteckningar fran
underkanten av huvudfénstret skall med i
rapporten

F2 Platta pa mark - férdjupning

51

52

PPB - version 3.0 53

Konstruktionsbeskrivning

Desser

£gen ommentar * Konstruktionsbeskrivningen bestar
huvudsakligen av:

* en Oversiktsbild pa konstruktionen

* en fullstandig lista av allt specificerat i
problembeskrivningen

* | Egen kommentar kan man dessutom
beskriva konstruktionen med fri text

* Man kan styra hur bilden kommer att
monteras i rapporten

* maximal majlig storlek pa den sida den hamnar
dock som minst en viss héjd

* fast, vald storlek

F2 Platta pa mark — fordjupning
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Berdkningsnat

* Berakningsnat bestar huvudsakligen av:

* en Oversiktsbild pa elementnatet som anvands
fér FEM berékningen fér 2-dimensionella
konstruktioner vid halifasthetssimulering

* Irrelevant for fuktberakning
* Bocka bort!

F2 Platta pa mark ~ férdjupning
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Héndelser och varningar

* Handelser och varningar bestar
huvudsakligen av:

* listan med handelser och ev. varningar

* | Egen kommentar kan man dessutom
beskriva listan med fri text

3135369700011
i@

F2 Platta pa mark — fordjupning
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Resultat

Fopporsrur Do
. [rep—

* Resultatdelen &r ordnad i

* resultatvarden (t.ex. temperatur)
* diagram (t.ex. fargkarta)
® vyer

* Resultatvarden och diagram har bara
rubriker och egna kommentarer

Egenommenar

* Vyerna innehaller bilder
som fér konstruktionsbilden

av sjalva vyn

F2 Platta pa mark ~ férdjupning

* Bildernas montering styrs pa samma satt

* Man kan &ven harifran justera definitionen

55
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Rapportutskrift

* Denna del anvénds for att:

* generera sjalva rapporten
* férhandsvisa den
* skriva ut den

* Verktygsraden innehaller knappar och
kontroller for

* 1: generering av rapporten
* 2: styrning av format
* 3: utskrift

*® 4: visning och styrning av vilken sida som
férhandsvisas

F2 Platta pa mark - fordjupning
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Generera och visa rapport

. S * 1: Generera rapport
it :
4 * 2: Rapporten forhandsvisas en sida i taget
2 * 3: Andra vilken sida som visas genom att
andra sidnumret
Uildning! *® 4: Det gar ocksa att bladdra i rapporten med

bladdringslisten

F2 Platta pa mark - férdjupning

57

58

PPB - version 3.0

Generera och visa rapport

O T s a i
staende A4 med 1,5 cm marginal

att:
] * vélja annat pappersformat eller ange eget
* andra marginalerna

* Observera att den instélining man valjer
bor stdmma Gverens med pappersformat
som skrivaren ar installd pa

F2 Platta pa mark — fordjupning

* Rapportens standardlayout ar baserat pa

* Man kan &ndra dessa installningar genom

PPB - version 3.0

Vad har vi lart oss?

* Hur PPB raknar pa fukt

* Varfér &r den parallella varmeberakningen sa viktig

* Vad man bor veta om betongrecept

® Hur man skall hantera hydratationsrelaterade krav i en fuktberékning

* Hur man specificerar varierande lufttemperatur, RF och vindstyrka

® Hur man kan anvénda de bifogade klimatdata

® Hur man kan beskriva olika klimatfaser for konstruktionen

® Hur vaderlek och klimatatgarder samverkar i konstruktionsbeskrivningen

*® Hur tackning, glattning samt infravarme kan specificeras

F2 Platta pa mark ~ férdjupning
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Vad har vi lart oss?

* Hur man hanterar resultatflikar
* Varfor diagram for RF och temperatur bér studeras samtidigt

* Att mer information finns i form av diagram med kemiskt resp. fysikaliskt bundet
vatten

® Hur verktygsraden fungerar i diagram

* Hur snabbmenyn fungerar i diagram

* Hur man exporterar diagram som bild, video och/eller data
* Hur vyer fungerar

* Hur man genererar en rapport

* Hur man i detalj styr vad som finns i rapporten och hur bilder monteras i den

F2 Platta pa mark — fordjupning
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Vad skall vi ldra oss?

*® Principer for jamférelse av predikterat RF och uppmatt RF

® Hur man i PPB hanterar uppmétt RF

* Hur man definierar matpunkter och matar in uppmatt RF
* Hur PPB sammanstaller jamférelse mellan berdknade och uppmatt RF

* Hur PPB visualiserar uppmatt RF

F3 Platta pa mark med mitdata for fukt

PPB - version 3.0

Att jamfora PPB:s prediktering med uppmitt RF

* RF i PPB innehaller inte nagon temperaturkompensation
* Den &r vad den &r vid da radande temperatur i simuleringen

* Man skall darfor inte jamfora RF fran simulering om konstruktionen inte befinner sig i
nérheten av 20 °C

* Eftersom man inte heller skall mata RF om konstruktionen inte befinner sig i nérheten av
20 °C bor inte detta vara ett problem

* Se till att matning och jamforelse sker nar lamplig tork- eller inomhusklimat infinner sig
*® Predikterat RF i PPB ar utan métfel, till skillnad fran métningar

* RF i PPB skall jamféras med métvérdet utan paslag fér matosakerhet och utan
temperaturkompensation, dvs. inte med slutvardet enligt RBK

* Méatosakerheten skall daremot anges i PPB och tas med i jamforelsen separat

* PPB:s prediktering kan naturligtvis innehalla andra fel som har att géra med skillnader i de
i orha 1a och i ), betongprestanda, omgivande RF etc.

F3 Platta pa mark med matdata for fukt
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Platta pa mark

F3 Platta pa mark med métdata for fukt

* Nu skall vi ta den redan bekanta plattan pa
mark fran tidigare delar av manualen och
lagga till ett par fuktmatningar

* Oppna filen Manual F2 och spara den
under ett nytt namn

PPB - version 3.0

Fuktmatningar i PPB

* Under Matningar i Navigation i Problembeskrivning finns méjlighet att mata in
resultat fran utférda fuktmétningar for jamforelse med beréknade varden i PPB

F3 Platta pa mark med matdata for fukt

PPB - version 3.0

Matpunkter

tioger
Matpunicer

F3 Platta pa mark med mitdata for fukt

* Matningar beskrivs med hjalp av matpunkter
* En métpunkt motsvarar
* en fysiskt punkt i konstruktionen dar matningen
sker
* typiskt for betong
* beskrivs av blockval och ett djup (mm)
* ett snittvérde for ett uttaget prov
* typiskt for avjamning
* beskrivs av val av block och snittvarde

* Skapa en ny méatpunkt och vélj Platta som
block
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Maétpunkt - detaljer

F3 Platta pa mark med matdata for fukt

* Detaljer for det skapade métpunkten visas nu
under listan

* Man kan beskriva den i text

* Man anger om det ar ett snittvarde for blocket
eller vardet fran ett visst djup och i sa fall aven
djupeti mm
* | vart fall fungerar det foreslagna 40 mm da det

motsvarar det ekvivalenta djupet enligt RBK for
plattan

* Man kan lagga till en eller flera tidpunkter

*® Det ar d& man skapar tidpunkter, man kan
ange uppmétt RF vid resp. tidpunkt

* Skapa en ny tidpunkt fér 2021-03-30 09:00:00
samt fér 2021-04-30 09:00:00

PPB - version 3.0 8

Tidpunkter med uppmatt RF

Matpunkt i block Platta

® For varje tidpunkt kan man nu mata in

Beskivning
Medelforblocket  ® Djup (mm) 7 * Uppmiitt RF (utan paslag fér
Tidpunkter matosakerhet)

2021-03-20 030000 Uppmatt RF (4 (853 Matosakerhet +/- (% RF) 21 « Matosakerheten separat

* Mata in
*® For 2021-03-30: 85,3% +/- 2,1%
* For 2021-04-20: 82,6% +/- 2,2%

2021-04-30 09:00:00 UppmattRF (%) (826 | Matosskerhet +/- (3 RF) 22

Ry dpunic. To bort tidpunkt

F3 Platta pa mark med mitdata for fukt
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Kor berakning

F3 Platta pA mark med métdata for fukt

*® For att fa med det inmatade matresultatet i
resultatpresentationen maste man tryck pa
berakning igen.

* PPB uppdaterar endast det som &ndrats.
Eftersom vi inte andrade pa férutsattningarna
for sjalva simuleringen blir omrakningen
mycket snabbare!

Manual F3

PPB - version 3.0 10

Resultatjamforelse uppmatt och berdaknat RF

Ny fikar o dagrom)

L LIS
[0

Matpunkter - sammanstalining
Pt Djo 40 )

20210330 090000 Upprt B 853 +/-21 (4
Dagam 2021043005000 Uppmat 226

A K

£ 850 04 195 00
ot 633 04 vl 195 (0

Anghart
parill gy

* | Resultat under Relativ Fuktighet hittar vi nagot som heter Matpunkter — sammanstallning

* Dra ut denna lista pa en ledig plats i en flik

F3 Platta pa mark med métdata for fukt

PPB - version 3.0

Matpunkter - sammanstallning

&

Mitpunkter - sammanstélining
Pltts: Djup 40 )

10500
eavid 1935 (0)

F3 Platta pa mark med matdata for fukt

* Listan innehaller samtliga méatpunkter.

*® For varje matpunkt listas alla tidpunkter
kronologiskt.

*® For varje tidpunkt redovisas
* uppmétt RF och angiven métosakerhet

* beraknat RF och temperatur fér matpunkten fran
simuleringen

*® Listan gar att skiva ut eller ta med i rapporten

PPB - version 3.0 12

Resultatjamforelse uppmatt och berdaknat RF

QQ mm [

* | kurvdiagrammet for RF dyker nu upp majlighet att visa méatpunkter — den finns endast om
matpunkter &r inmatade

* Bocka for sa syns det nya markeringar i diagrammet

F3 Platta pa mark med mitdata for fukt
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Maétpunkter i kurvdiagram

* Om vi forstorar omradet kring markeringarna ser
Vi battre

* Varje matpunkt ar uppritad med
* en mittmarkering for det uppmatta

* en felstapel som visar omfattningen av +/- den
— angivna matosakerheten

*® Vad vi vet ar att det reella vardet ligger
9 nagonstans pa denna stapel — vi vet inte exakt
varl

* Det man kan se ar hur stapeln férhaller sig mot
kurvan for motsvarande varde i berakningen

* | detta fall motsvarar den rosa kurvan 40% av
0,1m dvs. 40 mm sa det ser ratt bra ut!

F3 Platta pa mark med matdata for fukt
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Maétpunkter i kurvdiagram

x

* | snabbmenyn i kurvdiagrammet finns
kommandot Visa métpunkter...

* | den underliggande dialogen gar det att valja vilka
matpunkter som visas i diagrammet om man skulle
ha flera

* Om matpunkter visas och i sa fall vilka ingar
aven i definitionen av en undansparad vy

* Vill man ha med métpunkter i diagrammet i
rapporten far man spara vyer som visar dessa

F3 Platta pa mark med mitdata for fukt
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Vad har vi lart oss?

* Hur man jamfér uppmétt och predikterat RF i PPB

* Att matosakerheten hanteras separat i stéllet for att laggas pa som i slutvardet
enligt RBK

* Hur man definierar matpunkter i block
* Hur man lagger till uppmatt RF vid olika tidpunkter
* Hur man sammanstéller jamférelse mellan beraknade och uppmatt RF

* Hur man visar uppmatt RF med tillhérande matosakerhet i kurvdiagram

F3 Platta pa mark med matdata for fukt

15
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Vad skall vi ldra oss?

* Vad prediktering skall sikta pa for uttorkningsniva for att konstruktionen sedan vid
matning skall uppfylla uttorkningskravet i enligt med RBK

® Hur man réknar pa bjalklag i PPB

® Hur uttorkningskrav hanteras i PPB

® Hur form, formrivning samt téckning anges

® Hur PPB varnar for tidig frysning i konstruktionen

*® Hur kravnivaer kan jamforas med berékningsresultat i PPB

* Att maxtemperaturen i konstruktionen under hydratationsférloppet har inverkan pa
sjalvuttorkning

F4 Bjilklag med uttorkningskrav

PPB - version 3.0 3

Kravstillning av uttorkning i PPB

* Nér uttorkning verifieras, hanteras risken med métosakerheten enligt RBK genom
det s.k. slutvardet dar matosakerheten laggs pa sjalva méatvardet.

* Som vi larde oss i forra kapitlen &r PPB:s prediktering utan matfel, till skillnad fran
en matning som alltid maste antas ha det.

PPB - version 3.0 4

Matosakerhet i verkligheten
(ur méatteknikerns synvinkel...)

*® Lat oss titta pa en praktisk situation med en
méatmetod som har +/-2,5 % RF som
RF matosakerhet

* Som mattekniker méter vi ett varde

* Kan man da jamfora uttorkningskravet direkt med PPB:s predikterade varde? Matosékerhet Verkligt vérde * Om det verkliga vardet vet vi endast att det
" . . atosakerhe i 3 ligger inom +/- méatosakerheten fran var
* Nej, sa enkelt &r det inte! 240 finns nagonstans o . " © .
Matvérde 4 detta matning, dvs. inom det hégra intervallet i
* Anledningen &r att det inte ar det predikterade vérdet fran PPB som skall jamféras Matosakerhet :{ p bild
med krav for att validera uttorkning i verkligheten. intervall ol det verkli 4rdet under det
igger det verkliga vardet under def
. rif&:s"fr'edikterade varden anvands for att planera uttorkning och lamplig tidpunkt for uppmétta sa ligger vi pa den sékra sidan
uktmatning
. . L . . . . *® Ligger det verkliga vardet dver det uppmatta
. :’-a!::?:r:g av uttorkningsniva i konstruktion maste alltid ske med RBK-auktoriserad sa riskerar vi att godkanna en uttorkning
9 som inte &r bra nog
F4 Bjélklag med uttorkningskrav F4 Bjilklag med uttorkningskrav
PPB - version 3.0 5 PPB - version 3.0 s

Matosikerhet i verkligheten
(ur predikterarens synvinkel)

*® Lat oss titta pa samma situation fast ur
predikterarens eller PPB:s synvinkel

RF * Det predikterade vardet har inget métfel
och likstalls alltsa med det verkliga

T T * Nar vi méter for att verifiera att vi har
) Matosakerhet{ Uppmatt varde uppnatt just detta varde i verkligheten, vet
Verkligt/ kommer att hamna  vj inte vilket matvarde vi exakt kommer att
predikterat varde nagonstans pa fa

Métosakerhet detta intervall * Vi vet endast att det ligger max en
maétosakerhet fel at nagot hall, alltsa pa

det hogra intervallet i bilden

® Detta &r alltsa samma scenario som pa
forra bilden fast sett med andra 6gon!

F4 Bjélklag med uttorkningskrav.

Hansyn till valideringsmetod

*® For att lyckas planera sin uttorkning bra i PPB maste man alltsa tanka till och ta
hénsyn till hur man tankt sig validera uttorkningen i verkligheten

* Man méste veta vilken matosakerhet som matmetoden for RF kommer att ha nér
man férsoker visa att betongen uppnatt énskad uttorkningsniva!

*® Kravnivan maste korrigeras med en sakerhetsmarginal, framtagen med hénsyn till
den uppskattade matosékerheten.

*® Annars finns det inget utrymme for att méta fel!
*® Récker det med att sénka kravet med 1 métosékerhet?

* Generellt sett nej!

F4 Bjilklag med uttorkningskrav
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Hur hanterar RBK méatosédkerhet?

* Att jamfora det uppmatta vardet direkt med uttorkningskravet innebér en risk

* Statistiskt sett kommer vi i halften av fallen att jamféra en uppmatt uttorkningsniva som ar
lagre an den verkliga. Det vill vi inte!

* RBK eliminerar denna risk genom att Idgga pa méatosékerheten pa sjélva matvardet
och jamféra detta slutvarde med uttorkningskravet

* Detta eliminerar risken men till ett pris att vi nastan alltid maste ha en konstruktion
som uppfyller hardare uttorkningskrav i verkligheten

* Lat oss titta pa varfor...

F4 Bjélklag med uttorkningskrav

PPB - version 3.0

RBK kompenserar for risk med for lag matning
(ur matteknikerns synvinkel)

Verkligt varde |-

Métosékerhet —

Slutvérde
Palagg enligt RBK

* Vi méter upp ett varde. Det verkliga vardet
vet vi inte var det & men

* Det ligger som hdgst pa det roda strecket
* Det ligger som lagst pa det grona

*® Enligt RBK tar vi det uppmétta vardet och
lagger pa en matosakerhet. Resulterande
slutvarde jamfor vi med kravet

* | det roda fallet eliminerade vi just en for lag

Matvérde =
Métosékerhet 7| | métning. Bravo!
Verkligt varde T * | det grona fallet godkanner vi en

konstruktion som &r tva matosékerheter

torrare @n nédvandigt. Detta ar priset for

sakerheten i det roda fallet...

F4 Bjilklag med uttorkningskrav

PPB - version 3.0 9

RBK kompenserar for risk med for lag matning
(ur predikterarens synvinkel)

* Samma scenario ur predikterarens
RF synvinkel, dvs nar vi verifierar ett
T predikterat varde

* Som mest extremt kommer méatningen
att hamna pa det rode eller det gréna
strecket

Slutvarde
Palagg enligt RBK

PPB - version 3.0 10

Hur stor sakerhetsmarginal skall man ha i PPB?

* Utrymmet mellan prediktering och krav bér samtidigt ha plats fér
* en matning dar man méter upp till 1 matosakerhet hdgre RF &n det verkliga vardet

* riskhanteringen enligt RBK, dvs. att man kommer att lagga pa 1 matosakerhet pa det
erhallna matvardet innan det jamférs som slutvarde med kravet, detta for att gardera sig
mot att man skulle ha méatt 1 matosakerhet lagre an det verkliga vérdet

* Samsta ténkbara fall vid validering av uttorkning &r att man méter fér hdgt nar RBK
kréver marginal mot att man skulle ha matt for lagt

Hur stor sakerhetsmarginal skall man ha i PPB?

p——Slutvérde
Palagg enligt RBK

&

Verkligt varde

o 4 Slutvarde Matosakerhet (- Méatning
Matosakerhet — X - pajagg enligt  Verkligt/ J[ - .
Matvirde — 4 RBK predikterat vérde ﬁJ P;;‘g;agﬁgt RBK
Métosakerhet iy
Métosakerhet L= Matning

Verkligt virde

* For att vara séker pa att klara validering enligt RBK maste man sikta pa att klara det
gréna fallet med 2 matosékerheters avstand (se bla markering) mellan verkligheten
och slutvardet enligt RBK

F4 Bjélklag med uttorkningskrav

Métosékerhet [~ Maétning * | det roda fallet kompenserar RBK:s
Verkligt/ JL slutvérde snyggt fér métfelet. Bravo! * For att generellt klara detta maste det predikterade vérdet sikta pa kravniva sénkt
" - a med 2 métosékerheter!
predikterat varde P ﬁ.l.utvardlg t RBK * | det gréna fallet &r slutvardet vi jamfor
Matosakerhet alagg enlig med uttorkningskravet tva
Matning matosakerheter hogre &n det
predikterade/verkliga vérdet. Detta &r
T priset for riskeliminering i det réda
fallet.
F4 Bjélklag med uttorkningskrav F4 Bjilklag med uttorkningskrav
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Hur stor marginal &ar rimlig?

*® En sékerhetsmarginal med 2 méatosékerheter kan vara svar att uppfylla. Man kan
stélla sig fragan om det verkligen behdvs...

* 2 métosakerhetes marginal garderar mot det sémsta méjliga métutfallet. Hur ofta hander
det?

* Detta ar mycket riktigt en fraga om sannolikheter.

* Det ar rimligt att anta att matningen haller en normalférdelning kring det riktiga vardet, dvs.
att extrema matfel séllan intréffar.

*® Att anvanda 2 matosékerheter som marginal kan darfor ses som onédigt

*® Att anvanda 1 matosékerhet som marginal fungerar dock statistiskt sett endast i halften av
fallen

*® Var rekommendation &r att anvanda mer &n 1 métosékerhet som marginal. Hur
mycket mer far anvandaren avgéra sjalv.

F4 Bjilklag med uttorkningskrav
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Skillnad! Nytt...
* Det ar alltsa stor skillnad mellan * Skapa en ny fuktberakning med typfallet
* Hur métosakerhet hanteras vid verifiering av uttorkning med métning enligt RBK - " Bjélklag mittsektion
* Hur matoséakerhet och riskhantering enligt RBK paverkar prediktering av uttorkning i PPB
* Det &r ocksa stor skillnad mellan
*® Prediktering i PPB, som skall anvandas for planering av uttorkning
* Verifiering medels métning enligt RBK, som skall anvéndas for att kolla att en verklig D
konstruktion uppfyller uttorkningskrav
F4 Bjélklag med uttorkningskrav F4 Bjélklag med uttorkningskrav
PPB - version 3.0 15 PPB - version 3.0 16

Konstruktionsgeometri & tid

Novigation Detsipectiaton T
] i
“ Bikiag ERR——— 0 [E] o= £ o2 o4 os
Undsits ngbeong - in 0000 a
Ouare i bt - e Q0B || S 2884 Bhms) 2200101 70000

Netnings 12
Pre—
i)

020

* Satt simuleringslangd till 1 ar

* Vi raknar pa en vintergjutning av bjélklaget sa sétt start till 2020-01-01 07:00:00
* Satt bjalklagets tjocklek till 250 mm

F4 Bjiilklag med uttorkningskrav

Bjilklag

" =

S Ungie

* Féreskrivna krav

* Da vi skall anvanda automatisk formrivning bér vi ha korrekt
hallfasthetsklass pa konstruktionen sa vi fragade
konstruktoren.

* Satt C 28/35 som hallfasthetsklass
* Sitt X0 som dimensionerande exponeringsklass
* Sétt uttorkningskravet pa ekvivalent djup till 85% RF
* Vi raknar med en méatosakerhet pa ca 2% RF i

O A NA VA o

e o o
[ ——

m

st 03

F4 Bjilklag med uttorkningskrav

alideringsmatningen.

* Vi tycker att 1 matosékerhet ar snalt men 2 for mycket som
sakerhetsmarginal, sa vi satter sakerhetsmarginalen till 1,5
métosékerhet dvs. 3%

* Vi véljer Bascement vct 0,50 som betong

* Gjuttemperatur pa 15 °C ar Ok.

15
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Undersida — hardningsklass och vader

F4 Bjélklag med uttorkningskrav

G * Hardningsklassen som kommer att paverka
BA Haringstacs den automatiska formrivningen skall séttas till

Hérdningsklass 3

[ ———

Randyp:  Undersida ung betong
Vacer Vadret

[ erE—E——
Temperstur ()

* Som véder anvander vi klimatdata for
Stockholm

Varirande

Relotv futighet Verierande.

Vindstys Bt -6 i)
Anvand Mimatdata (baseat 3 oppna data fin SMIH).
[ pp——

] Varierande. | e

* Da det brukar blasa dar vintertid valjer vi Blast
som vindstyrka

Stocenoim

PPB - version 3.0

Undersida - klimatatgarder

Tatthus

] Amand

Tot hus stortar yyyymmd bhmms 3m
Torkdimat

] Anvand

Torkningskimat strtr Gyyy.mm.dd h 4m

© Temperatur (C) 200
Temperaturferens ()

Loftukcighes

© Relot fktghet (%) 600
St i dnghat (/') 20

Inomhusdimat
Anvand

Inompuzimst tarse (o e m
Temperstr () 200
Luffuktihet
© Reat fuktghet (%) s00

O Skilnad i snghatt(g/m’)

F4 Bjilklag med uttorkningskrav

* Vi anvénder oss av alla tre faser
® Tétt hus efter 3 manader
* Torkklimat efter 4 manader
* 20 °C och 60% RF
* Inomhusklimat efter 8 manader
* 20 °C och 60% RF

17
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Undersida — form och infravarme

* Som formtyp vélj Plywood 17mm, oisolerad

Foresonns krav

on . . - e —

° 2 * Vi kér med automatisk formrivning

Fomtp Piprocd T1mm, isolerat - o [—

P (e T &8 * Har ser vi att den &r kopplad till uppfyllande av tvéa -

Vikor

V)% v foriad 20 cygranilfashe 70| ® Model O Min krav (0] Amvand il peskiming

[ Tryckhlasthet (MPs) 60 Medel ® Min . 70% R . " Temperatur () 0 Varierande era
e 70% av fordrad 28-dygns hallfasthet — darfor behovde e gt — Coe

vi veta halfasthetsklassen for bjalklaget B
ivame

Steblningseffekt (W/m) 00 * Randens héardningsklass — darfor behdvde vi veta

Bist1-6 ()~ | (] Varerande | Recioe
] Anvand Kimataata (oseratp sppna dta frin SWH)

73 Gyyyimmad hanmss | /i) On [El hardningsklassen [ e——
A Gypyammad bhnmss i/ (32 g o L . Kimatoron Sz - .|
e . — = *® Vi anvénder inte infravarme

F4 Bjélklag med uttorkningskrav F4 Bjilklag med uttorkningskrav

Ovansida — hardningsklass och vader

20

* Ovansidan har antagligen samma
hérdningsklass som undersidan med eftersom
den inte paverkar fuktberékningen kan vi helt
enkelt koppla bort den

*® Vaderlek &r vald sedan tidigare

19 20

PPB - version 3.0 21 PPB - version 3.0 22
Ovansida - klimatatgarder Ovansida - glattning, tackning, mm.
Gatiing
sy * Vi anvéander oss av alla tre faser som pa po— E * Vi bockar fér Glattning
Tt s st e e = undersidan ngen E x . —_— "
- : R m— = T — " 2] * Detta &r en vintergjutning men vi startar utan
] Amiand * Tatt hus efter 3 manader A tymmadh iz téckning, vilket vi snart kommer att fa angra.
Toringaima sartr Gy El e
mmipmw. " = * Torkklimat efter 4 manader P * Inget infravérme
® Tempertr €0 0 . . pes——— w
s o 20 °C och 60% RF 4 (ymmad s /i) [ E] * Ingen golvlaggning
Lufflaighet * Inomhusklimat efter 8 manader P Cl
® Rl uktiahet 05 w00 D
) Sellna inghlt /) ® 20 °C och 60% RF G
nomhuskimat Vel Forbo s 20098 20201108
4 Aniand ¥ lim Bostik Startac Combi (PP 2020.11.04)
ittt Gy & A = -
Tempersur () 00 EReme—
Lftiighet
e 500 Unrsinglrs oS som o sbiging
Sttnad dngha /) [EL e ———rr
F4 Bjlklag med uttorkningskrav F4 Bjélklag med uttorkningskrav
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Kor berakning Varningar
* Under Resultat ser vi direkt att PPB varnar
e Bl s * Handelser under simulering ar rodmarkerad
* Tidig frysning i ung betong likasa
Handelser under simulering - ista
EE— * Skapa en flik med plats for tva diagram
T e oemmae o e e T * Slapp ut de bagge rédmarkerade objekten pa
ur var sin plats i fliken
Animersd fargiaria
Fargkarts upetid
Blockens mir/max/medel
Oika gop
ighet
Animersd argiart
Manul F4s

F4 Bjélklag med uttorkningskrav

F4 Bjilklag med uttorkningskrav
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Tidig frysning

aamm a &0

* PPB varnar for tidig frysning i den évre delen av plattan

* Betongen far frysa, men inte innan den uppnatt 5 MPa i hallfasthet. Detta ar inte tilltet och maste
atgardas!

* Detta ér ett resultat av att vi inte tackte. Vindens inverkan i kallt vader pa 6ppen yta &r valdigt
stor. Lat oss tacka konstruktionen!

F4 Bjélklag med uttorkningskrav.
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Ovansida - tackning

Tackning

T | lolermatta 00100 (m)
7 (ppymmad bl "
A Gyyymmddh ]
] varierande

F4 Bjilklag med uttorkningskrav

2

* Valj 1 cm tjock isolermatta som tackning
* P4 efter 1 timme

® Av efter 1 vecka

25
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Kor berakning

Manual

F4 Bjiilklag med uttorkningskrav

PPB - version 3.0

28

Inga varningar — bara resultat

QR em 06

[P S——

*® Varningarna ar borta.

* Vi ser aven i listan att uttorkningskravet ar uppfylit efter ca 7 manader och 23 dygn

F4 Bjéilklag med uttorkningskrav
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Visualisering av krav i diagram

aamm e Tk 3 * Man kan &ven visa kravnivaer i

Olika djup. kurvdiagram

* D det finns definierade krav kan
man bocka for visning av dessa

— * Det som visas for uttorkningskrav &ar
kravnivan inkl. palagd
sékerhetsmarginal

F4 Bjélklag med uttorkningskrav.
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Visualisering av krav i diagram

x

F4 Bjilklag med uttorkningskrav

* | snabbmenyn i kurvdiagrammet finns
kommandot Visa krav...

* | den underliggande dialogen gar det att valja vilka
krav som visas i diagrammet om man skulle ha
flera

* Om krav visas och i sa fall vilka ingar aven i
definitionen av en undansparad vy

* Vill man ha med krav i diagrammet i rapporten far
man spara vyer som visar dessa

29
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Komplex kravstallning

* PPB tillater fler an ett uttorkningskrav

* Som standard far man

M Tmacc) o
Rt ——r—]

*® ett krav for ekvivalent for betong

e * ett krav for blockmedel for avjamning

* Man kan bocka bort dessa om man inte vill
anvénda sig av dem

Nt o ot 25 i~ Tkt

* Man kan &aven skapa ett valfritt antal egna
uttorkningskrav

m * for ett visst djup | % av tjocklek eller mm

(riginaaa)

Fezas

* fér blockets medelvérde fér RF

Faska betongmassans temperatr ormen

* fér blockets maxvérde fér RF

* Man kan t.ex. kravstélla en hel profil om man
skulle vilja

F4 Bjélklag med uttorkningskrav.
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Temperaturens inverkan pa sjélvuttorkning

* Ett kilogram cementet binder olika mycket vatten beroende pa vid vilken temperatur
det hydratiserar

* Mer vatten binds per kilogram cement vid lagre temperatur
* Samtidigt hydratiserar cementet fortare om temperaturen ar hogre

*® Detta kan skapa en viss forvirring om vad som ar en bra temperaturutveckling direkt
efter gjutning

* For att generellt gynna sjalvuttorkning &r det bra att begrénsa maxtemperaturen for
betongen

F4 Bjilklag med uttorkningskrav
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Temperaturens inverkan pa sjélvuttorkning

* Detta fenomen &r enklast att se vid vintergjutning

* Anvandaren far garna testa vad som hander med maxtemperaturen och tidpunkten da
uttorkningskravet blir uppfyllt om man lagger pa tjockare tackning eller valjer isolerad form

* En sak med langsam gjutning vintertid maste dock kommas ihag:
* Man far inte lata betongen frysa for tidigt!
* Se upp med varningen for tidig frysning i PPB!

F4 Bjiilklag med uttorkningskrav
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Vad har vi lart oss?

* Att prediktering maste ta hansyn till matmetod med vilken man i ett senare skede
tankt sig kontrollera uttorkning nar den jamférs med uttorkningskrav

® Att man maste skilja pa

* matningens osékerhet

* saker inal vid jamfo av pl varde med krav

® Att 1 matosakerhet som sakerhetsmarginal fungerar statistiskt sett endast i halften
av fallen

F4 Bjéilklag med uttorkningskrav

33
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Vad har vi lart oss?

* Hur man réknar pa bjélklag i PPB

*® Hur uttorkningskrav matas in med sékerhetsmarginal

® Hur form, formrivning samt tackning anges

* Att tidig frysning i betongen inte ar tillaten och att PPB varnar for den
* Hur PPB redovisar nar uttorkningskrav uppfyllts

* Hur uttorkningskrav kan visas i kurvdiagram

* Att maxtemperaturen i konstruktionen under hydratationsférloppet har inverkan pa
sjalvuttorkning

F4 Bjélklag med uttorkningskrav.
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Vad skall vi ldra oss?

* Hur man simulerar avjamning pa bjalklag
® Hur man simulerar golvlaggning pa avjamningen

* Vilka méjligheter det finns for automatisk berakning av tidigaste tidpunkter for
avjamning och mattlaggning baserat pa uttorkningskrav

*® Hur fukt fran primer och lim inverkar pa underliggande material
® Hur man studerar resultaten med héndelselistan och diagrammen

BYGGFORETAGEN
) Produktionsplanering betong

F5 Bjilklag med avjimning och golvliggning

PPB - version 3.0 3 PPB - version 3.0

Nytt... Konstruktionsgeometri & tid

Y e
o -

[PE— .
PR o— oot

* Skapa en ny fuktberakning med typfallet
Bjalklag mittsektion med 1 lager = s
avjamning

*® Satt simuleringslangd till 1 ar

* Vi raknar pa en vintergjutning av bjalklaget sa satt start till 2020-01-01 07:00:00
*® Satt aviamningens tjocklek (h1) till 15 mm
*® Satt bjalklagets tjocklek (h2) till 250 mm

F5 Bjiilklag med avjimning och golvidggning F5 Bjélklag med avjamning och golvldggning

PPB - version 3.0
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Bjalklag Undersida — hardningsklass och vader
e *® Foreskrivna krav (som i forra kapitlet)
N T *® Hardningsklassen som kommer att paverka
cam - * Sat C 28/35 som hallfasthetsklass Hickingsiass | [{ieipenten SR | ootolpunder den automatiska formrivningen skall séttas till
e o 5 * Sé&tt X0 som dimensionerande exponeringsklass PO cacs ueg betns klass 3
et [ [Py * Sitt bjalklagets uttorkningskrav pa ekvivalent djup e vt * Som vader anvander vi klimatdata for
o ) A i beiing
till 85% RF Temparr (0150 Vaiende [ edges Stockholm
* Vi rknar med en métosakerhet pa ca 2% RF i e * Da det brukar blésa dér vintertid véller vi Blast
Tl —— alider atningen och tycker att 1 sakerhet ar ) Arvind Kimatdota (asrat p ppoa dta in S som vindstyrka
snalt men 2 fér mycket som sékerhetsmarginal, sa vi ‘Guerg il Kimatdts 7

satter den till 1,5 matosakerhet dvs. 3% Kimat forort Seddoim Tusera

vy § * Vi véljer Bascement vct 0,50 som betong
mwm,..,.g,mm.@ E * Gjuttemperatur pa 15 °C ar Ok.
empene

F5 Bjalklag med avjimning och golvlggning F5 Bjilklag med avjimning och golviiggning
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Undersida -

Tat s startar (44 bhmmss

Tordimat

4 Anvend

Torkringskimat statar (yyy mmdd h 4m
Luttemperat
© Temperatur () 200

) Temperaturdierens (<)

Lufhutighet
® Relst uktighet 04) @0
Saina s nghst g/’

[E——

] Aniand
Inomhuskimat startar (yyy mm.d bt 8m
Temperstor (0 20
Lutfotighet
© Relat uktghet (%) 500

Selnad i Snghal g/

klimatatgarder

* Vi anvander oss av alla tre faser

8 * Tétt hus efter 3 manader
. . .
= Torkklimat efter 4 manader
*® 20 °C och 60% RF
* Inomhusklimat efter 8 manader
* 20 °C och 50% RF
Sl

F5 Bjalklag med avjimning och golvliggning

PPB - version 3.0

Undersida — form och infravarme

s * Som formtyp valj Plywood 17mm, oisolerad
formyp Pywood 17mm, cisolerat - o\ LA . _—
Fomnigstiueis Gyt E Vi kor med automatisk formrivning
Vitor A L 5
9 % v forrad 28-dygrahilfastre 10 © edel O Min * Vi anvander inte infravarme
] Tocklfshet (MPs) Medd ® Min
9 Randens rarningskiass
e
Subingsefiea W) w
#4 Gy mmd sy o E]
A Gy bhannss i) (38 E]

[ varerande

F5 Bjilklag med avjémning och golviiggning

PPB - version 3.0 PPB - version 3.0 10
Ovansida bjilklag — hardningsklass och vader Ovansida bjalklag - klimatatgarder
Foreskrima krov *® Ovansidan har antagligen samma < * Vi anvander oss av alla tre faser som pa
([l ardingsess | Hareningstiess 1 hérdningsklass som undersidan med eftersom Tt s strar (yymmad s 3m =] undersidan
o den inte paverkar fuktberakningen kan vi helt e  Tatt hus efter 3 manader
- enkelt koppla bort den R . B
1 Anvind it beskriving N . . * Torkklimat efter 4 manader
Temperstr () (15 [n— * Véderlek &r vald sedan tidigare 20 .o N
Relativ fuktighet i Varierande. 20 °C och 60% RF
Vindstyria Blt (-6 /)~ | (] Vererande Luftuisighet * Inomhusklimat efter 8 manader
21 Arvind imatdta(asrat p cppna ot i SN © Rl fktighet (4 o
Overg it Mimatdota 7 Sinad dnghot o) © * 20 °C och 60% RF
nafrot | Swckhoim oo omhuskimat
[¥] Anvand
[re—rry El
Tenperatur (0 ET)
Lt
© Rl kit 4 500
Sinad  dnghat g/
F5 Bjélklag med avjimning och golviiggning 5 Bjélklag med avjimning och golvliggning
PPB - version 3.0 " PPB - version 30 12

Ovansida bja

Glating

lklag — glattning, tackning, mm.

D simaien e * Vi bockar for Glattning

fj;k'"g [ = *® Valj 1 cm tjock isolermatta som tackning
[ps—" D El -

e & e * P4 vid 1 timme

\vam = * Av efter 1 vecka

e e i [ = * Inget infravarme

v Gpmmd s i) (34 E

[ v

F5 Bjalklag med avjimning och golvlggning

Avjamning

* Da vi har med avjamning att géra ar
standardkravet for uttorkning ett krav pa
medelvarde fér RF i blocket.

vl

* Sétt det till 75% RF med en sakerhetsmarginal

pa 3%.
[T (o =0 prepion | | o g
: * Valj Weberfloor 130 Core som
s =2 avjdmningsmassa

- Weterons 12 Core P8 2201111

1 Anind ines

* Se till att anvanda Weberfloor 4716 Primer

Webetonr 716 imer 970 20201111
A
© it ot o orsingeen o Gl

T e—————r——"

— o (5]

F5 Bjilklag med avjémning och golviiggning
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Avjamning Ovansida avjamning — vader
Ay * Man kan ange néar man skall avjdmna pa betong pa tva
e satt
i Re— « Fast tidpunkt Randyp Qv mgamaing *® Vaderlek &r vald sedan tidigare
Vidr Vit
* Automatiskt, vid uppfyllande av uttorkningskrav for 1 Anvand il escining
underliggande betongblock w“w“;m —
el = T * Om fler &n ett krav finns kan man valja vilka som méste vara Vndiyka st -6 | e
T uppfylida for att avjamna o T T )
o wrssnsann | *Valj avjamning vid uppfyllande av uttorkningskravet for it [ s
B bjalklaget (82% RF inkl. sakerhetsmarginal)
© Vevepbttrde n uriogsan ey * Starttemperatur pa 20 °C &r Ok.
2 el et ) << 201
* Texten (PPB 2020.11.11) efter materialnamnen anger att
= materialdefinitionerna &r signerade och lasta av en utgivare
E—— (PPB) och utgivna vid ett visst datum (2020.11.11). Signering
o @ tilampas fér materialdefinitioner motsvarande specifika
produkter och inte for mer generella material eller betongrecept
F5 Bjélklag med avjimning och golvidggning F5 Bjilklag med avjamning och golvidggning
PPB - version 3.0 15 PPB - version 3.0 16

Ovansida avjamning - klimatatgarder

e * Vi noterar att klimatatgarder finns redan ifyllda
Tt s startar (yyzmm.dd hhmmsz m Sl da samma galler for ovansidan avjamning som
Torgdmat for ovansida bjalklag

] Ancins

[ ——— Y =]

® Temperatur (') 200

O Temperatusiferens (')

Lutfokighet

® Relativ uktghet (%) 0
) Selnad i Snghal g/

loompuskimat
© wind
P El
Tempea () 1)

Ltbighet

© Rea ket 04 00

Sainaa s dnghst g/’

F5 Bjéilklag med avjimning och golvidggning

Ovansida avjamning — golvlaggning

Golisggning
Sl uter

vkt Forbo Sphera (78 20201104 .
& Lim CascoProff Universal (PP 2020.11.04) -
S o 5]

© Vid uppfylca utorkningskray

Uttorkningskeay o Avjimning som sty gohdsgning
9] Retat fktighet(mede) <= 720 (%)

F5 Bjilklag med avjamning och golvidggning

* Vi utfér golvlaggning
*® Valj Forbo Sphera som ytskikt
* Valj CascoProff Universal som lim

* Vi later PPB lagga golvet d& uttorkningskravet
pa avjamning ar uppfylit

* Texten (PPB 2020.11.04) efter materialnamnen anger
att materialdefinitionerna ar signerade och Iasta av en
utgivare (PPB) och utgivna vid ett visst datum
(2020.11.04). Signering tilimpas for
materialdefinitioner motsvarande specifika produkter
och inte fér mer generella material eller betongrecept

15

16
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Kor berakning

Manual Fs

F5 Bjalklag med avjimning och golvlggning

PPB - version 3.0

Handelselistan

& Direni,

1 B3kiaganscsurg betag: Gitring bedinsd 2
]

w20

AP ——

i Bt ung betong Hor

L R v 25yt
101613 g
[P —

. Fillshetolsc C 2973 (350 W) (e
55 350 P i)

Y ————
5 Asmring v e Tt

7 2341038 Agnnng Aining
7 230 10390 §g: Rt ukighetioivalent ) <= 52005)

m AvammingOvimsi jsmning nomukimat

l e 16750 A Pe———— I

F5 Bjilklag med avjémning och golviiggning

* | handelselistan ser vi nagra intressanta saker:
* Nar bjalklagets uttorkningskrav blev uppfyllt
* Efter ca 7 manader och 23 dygn
* Att avjgmningen skedde automatiskt vid samma
tidpunkt, som vi begéart
* Nar avjamningens uttorkningskrav blev uppfylit
* Ca 13 dygn senare

* Att golviaggningen utférdes automatiskt vid
samma tidpunkt, som vi begéart

* En varning att avjamningen lades pa innan
inomhusklimat var etablerat
* PPB varnar rutinméssigt for detta sa att man inte

missar att avjamning kraver normalt
inomhusfdrhallanden

* Det ar upp till anvandaren att bry sig om varningen
eller e

17

18
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Oversikt relativ fuktighet

Fargharts g4

I~
A3

* | fargkartan ser vi tydligt bjalklagets dubbelsidiga uttorkningsférlopp och sa smaningom
avjamning, dess uttorkning samt mattlaggning

*® For att se battre vad som hander &r det lage att forstora fargkartan med fokus pa omrade kring
avjamningen och tid mellan ca 200 och 270 dygn

F5 Bjalklag med avjimning och golvliggning

PPB - version 3.0 20

Forstorad fargkarta RF

Firgharta djup+tid * Tva intressanta bla (fuktiga) omraden finns i

fargkartan

* Det forsta omradet i betongen i samband
med avjdmning

* Forst ser vi inverkan av fukten som betongen
suger in fran avjamningsprimern

* Sedan ser vi en langsam uttorkning av detta
genom avjamning

* Det andra omradet i ovansidan avjamningen
i samband med golvlaggning

* Det ar inverkan av limfukt

F5 Bjilklag med avjémning och golviiggning

19

20

PPB - version 3.0 21

Kurvdiagram relativ fuktighet

aqmm =

) Qe mm e

* Till héger visas RF pa olika djup i bjalklaget — ett normalt uttorkningsfériopp med omférdelning
efter avjidmning

* Till vanster visas min/max/medel for RF i avjamningen — forst uttorkning, sedan uppfuktning
fran limfukt och slutligen omfordelning och langsam uttorkning genom ett tatt ytskikt. Slutlig
omférdelningsniva pa litet dver 80% RF kanns ratt OK.

F5 Bjiilklag med avjimning och golvidggning

PPB - version 3.0 2

Kom ihag att

* Det finns typfall for avjamning pa platta pa mark

* Det finns typfall for avigmning i tva lager

* Man kan simulera golvlaggning direkt pa betong utan avjamning
* Man kan ange tidpunkter fér avjgmning och golvlaggning sjélv

* Det finns limmer i databasen som &r vattenfria

* Det finns ytskikt i databasen som inte limmas utan laggs I6sa

F5 Bjélklag med avjamning och golvidggning

21

PPB - version 3.0 2

Vad har vi lart oss?

* Hur man anvander sig av typfallet bjalklag med 1 lager avjamning for att
® avjamna
* limma ytskikt pa avjamningen

* Hur man kan utnyttja uttorkningskrav fér underliggande material for att automatiskt
berakna tidigast tidpunkt fér avjamning och golvlaggning

* Hur dessa tidpunkter redovisas i handelselistan
* Hur fargkartor visar vad som hander i samband med avjamning och golvlaggning

*® Hur kurvdiagrammen ger mer detaljerad information om bl.a. RF-nivaer i materialen
efter omfordelning efter golvlaggning

* Vilka andra typfall och funktioner det finns for avjamning och golviaggning i PPB

F5 Bjalklag med avjimning och golvlggning

23
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Vad skall vi ldra oss?

* Vilka material definieras och anvands i PPB

® Hur material definieras i PPB

* Hur dessa definitioner lagras i materialdatabaser
® Hur man kan definiera egna material

* Hur man kan skicka/ta emot materialdatabaser till/fran andra, t.ex.
materialleverantorer

M1 Material och materialdatabaser

PPB - version 3.0 3

Material i PPB

* PPB anvander materialdefinitioner for material som kan anvéndas som block, pa
rander och som kylror

* Det &r bland dessa definitioner man véljer nér man véljer ung betong eller
formmaterial

* Dessa definitioner grupperas i materialdatabaser for resp. typ av material
* PPB har standarddatabaser men det gar aven att Iagga till egna definitioner

® Lat oss forst titta pa det hela m.h.a. standarddatabaser som &r oatkomliga for
anvandaren och sedan lagga till nagot eget material...

M1 Material och materialdatabaser

PPB - version 3.0

Blockmaterial

* Det finns en typ av blockmaterial som &r hydratiserande:
*® ung betong
* Det finns 4 typer av blockmaterial som inte ar hydratiserande:
* gammal betong
* mark
* stal (anvénds i balkar i vissa typfall)

* isolering (isolering mellan tva block, t.ex. betong och mark, hanteras som ett block och inte
som en rand)

M1 Material och materialdatabaser

PPB - version 3.0 5

Ung betong

st
T e * Ung betong definieras av manga parametrar
ot = B som beskriver dess fysikaliska egenskaper

*® Varje recept ar dessutom klassificerat avs.
V‘”*“P‘“‘“"“W'B’ 10000 héllfa_sthetsklass, cementtyp, vct_ekv,
konsistensklass och Dmax.

e am s
250 el () e
50 seud ) i
6 st e ) 5
looo P oxs
w oD () w
s Thasht 00 B0
00 e o) o
oz et ) os
2000 Feand e En
Nzt oan
DumDoRsl) (00 Timed 1) 0
TengD ). 560 opaTime ) 00

[ o

M1 Material och materialdatabaser

PPB - version 3.0

Icke hydratiserande material

* Samtliga 4 icke hydratiserande material
beskrivs p4 samma satt med tre fysikaliska

vérden:

. .
ik Pyt bodstert Betng (rormal bt densitet
Oenstectii) 00 . o
Vemetapactvte UK oo ¢ varmekapacitivitet
Vemelonsukict W) B

* varmekonduktivitet

M1 Material och materialdatabaser
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Randmaterial

* Det finns 4 typer av randmaterial samt (1 typ) rér som beskrivs som lager av
isolering

* Konventionell form (géar att riva)

*® Tackning/efterisolering (klassisk tackning eller nagot man kan hénga pa efter formrivning)
* Kvarsittande form
* Ror (varmelkyla)

* Randisolering (en mer generell samling av material som anvands for att bygga ihop egna
varmeoévergangstal lager for lager i randtyper:

PPB - version 3.0

Randmaterial

Iecerngesgen Pyueed 12-19mm bsten soleing 30,
 Guergingstn [ ——
Varmeovergiogsal W) 1700
[E————)
Tockik )

* Alla randmaterial definieras pa samma satt
*® antingen som ett varmedvergangstal

* eller som kombination av varmekonduktivitet
och tjocklek

* Konstanta forhallanden ej mot luft

* Varierande férhallanden mot luft

*® Varierande forhallanden ej mot luft

M1 Material och materialdatabaser

M1 Material och materialdatabaser

PPB - version 3.0

Ytskikt

Yiskict Ytskit generelt 1Mis/m
Angmtstind (s/m) 1000000
Varmeavergangstal (W/(m*K)) 60000

M1 Material och materialdatabaser

* Ytskikt for golviaggning definieras genom
sina egenskaper for fukt- samt varmeflode

* Angmotstand

* Varmeovergangstal

PPB - version 3.0

Golvlim

i * Densitet

* Torrhalt — kan sattas till 100% om limmer inte

innehaller vatten

* Atgang

M1 Material och materialdatabaser

* Golvlim definieras med féljande egenskaper

10

PPB - version 3.0

Namngivning

ja— »

M1 Material och materialdatabaser

* Varje materialdefinition har ett egennamn

* Dessa namn anvands nar man véljer materialet i
PPB

* | tva fall kompletteras namnet automatiskt innan det
visas i problembeskrivningen i PPB

* Ung betong - kompletteras med samtliga
klassificeringar

* Rar i i med va ivitet och

tjocklek — kompletteras med tjockleken

* Man kan definiera flera material med samma namn

*® For de namnen som kompletteras med andra uppgifter
kommer man att se an skillnad &nda

*® For andra material &r det inte sa smart men tillatet

PPB - version 3.0

Databaser

* Varje materialtyp sparas i en egen typ av materialdatabas och lagras i en egen fil
* Man kan definiera en eller flera filer med materialdefinitioner fér samma materialtyp

* Detta ar séarskilt brukligt inom ung betong da man vill gruppera recept som hér ihop
i samma fil

* Vid start I&ser PPB in samtliga materialfiler, bade fér standarddatabaser och
eventuella egna som man lagt till

M1 Material och materialdatabaser

11
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Egna databaser

* Standarddatabaser gar inte att andra i. Man kan dock komplettera dessa med egna
material.

* | samband med forsta kérning skapar PPB en mapp under "Mina dokument” med
namnet "PPB Material”

* Dar far anvandaren lagga in eller skapa egna materialfiler som kommer att
komplettera standarddatabasen

M1 Material och materialdatabaser

PPB - version 3.0

Gruppering

M1 Material och materialdatabaser

* Alla materialdefinitioner, utom for ung
betong, laggs vid inlasningen ihop till en
enda lista med material for resp. typ,
oberoende fran vilka filer de kommer — t.ex.
en lista med alla tackningsmaterial

*® Foér ung betong anvands gruppering —
annars skulle listan inte bli hanterbar. Har
grupperas materialen efter de filer som de
finns sparade i

13

14
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Redigering av materialdatabaser Materialredigeraren
T o %
8 Come B 5 S5
s
o . € 16 826, GO 3, O 6| || n o Coms e
* Materialredigeraren hittas i mappen O S Kty
Produktionsplanering Betong i Start-menyn e i =
Vs oo onitnstns )
P .
e TR ———r
melcndolawiet [ hedgen ]
e oy e m an
oncars A ool conenmattm 50 ot B
* Med vanliga filfunktioner i menyn Arkiv och knappar i menyraden kan man Skapa, Oppna,
Spara etc. materialdatabaser
* Varje 6ppen databas har en flik — pa bilden syns bara en 6ppen databas, en av
standarddatabaserna med ung betong
M1 Material och materialdatabaser W1 Material och materialdatabaser
PPB - version 3.0 i PPB - version 3.0 18

Redigering

795 Cements B 55.55 v Tappoye
Materlista Detler
1 T6720,v6L ckv=087 CEM VA, 53, Dmorc ung betang: Cements EasCen
e Bscem, C 2025, e
] (e smtem 2 Hattostrtsias Clom | cemencop oAy
e Bscem. C 2735 v
- 056 CEM /A, 53, Dmaxc 16 () ) w7 Konsitersass s
(o) Dmax () 0
)
o) At
i) Dersiet (/) 25500 Vemekapacttet ki) 10000
om) Vamekonditet Redigers.
=16 )
Vmeutecking
WU 35067 an 32
Cementrl i) 2550 Kopo () 232
Mognad och hilfsther
e 310 B ser) o
Cementa BesCem C 8015 v ekv=031, CEM VAV, 3, Dmae=16 ) ) 2 TheaRerset 10 0

* Materiallistan visar innehallet i databasen

* Detaljer visar materialdefinitionen for det markerade materialet i listan

M1 Material och materialdatabaser

Redigering - knappar

PPB Cementa BasCem 53-55 Dmax=1

fementa BasCem, C 16/20,vet.
fementa BasCem, C 20/25, vet.
fementa BasCem, C 25730, vet.
fementa asCem, C 26735, vet.
fementa BasCem, C 30/37, vet.
Jementa Bascem, C 32/40, vet,
fementa BasCem, C 35745, vet.
BasCem, C 40/50, vet,
Cementa BasCem, C 45/55, vet,
Cementa BasCem, C 50/60, vet,
Cementa BasCem, C 54/65, vet,
Cementa BasCem, C 55/67, vet,
Cementa BasCem, C 56/70, vet,
Cementa BasCem, C 60775, vet,

Cementa BasCem, C 65/80, vet,
Cementa BasCem, C 70/85, vet,
Cementa BasCem, C 75/90, vet,
Cementa BasCem, C 80/95, vet

M1 Material och materialdatabaser

* Knapparnas funktioner (uppifran och ner
enligt bild):
* Lagg till nytt material

*® Lagg till nytt material baserat pa det valda
materialet (alla vérden dupliceras)

* Importera materialdefinition (anvands endast
for vid anpassning av materialdata ill forsok
for ung betong i kombination med
Materialkalkylatorn)

* Ta bort det valda materialet
* Flytta det valda materialet ett steg upp i listan

* Flytta det valda materialet ett steg ner i listan

17
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Skapa en egen databas

* Lat oss skapa en ny databas och lagga upp
ett tdckningsmaterial

* Borja med att trycka pa knappen Nytt... i
menyraden

* Vid fraga om typ av materialdatabas, valj
Tackning/efterisolering och tryck Ok

S lockmates)

vtk

Isoleing locter)

M1 Material och materialdatabaser

PPB - version 3.0

Lagg till en tackning

Matsiatina Detaer

= Tk (n) o0

* Vi far en tom databas med namnet UtanNamn1
*® Skapa ett nytt material med knappen +

* Ge det namnet "Min tackning” och ett dvergangstal pa 1,5

M1 Material och materialdatabaser

20

19

20

PPB - version 3.0 21

Léagg till en tickning

* Stjarnan vid namnet i fliken markerar att databasen innehaller icke sparade uppgifter sa spara
férandringarna

* Ge filen namnet "Mina tackningar”. Den placeras automatiskt i den korrekta mappen for egna
material

M1 Material och materialdatabaser

PPB - version 3.0

Starta om PPB

mittsektion

listan av tackningarna...

* Det var inte svarare 4n sa ©

M1 Material och materialdatabaser

* ...och skapa ett nytt projekt med ett typfall
som anvander tackning, t.ex. Bjalklag

* Ga till ovansidan for bjalklaget och titta pa

2

21
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Instéllningar for databaser

3 insatinger X

Goskmmande o generert st forbersking:
i

* Skulle man vilja placera sina egna

s mamatt databasfiler nagon annanstans &n i mappen
Stndardinga for mleing @ "PPB Material” under "Mina dokument” s&
Hilfosthetnkl vare ) gar aven det

okt k. ame w

* Under Instéllningar i menyn Arkiv i
huvudprogrammet kan man valja vilkken
mapp som anvands fér egna material

tsge i spta i i)

fedigers

1798 Cementa dncem
1578 Camenta dncem
1778 Camenta Bascem 3

1778 Camenta Bascem 3.5 D

o A
byt

M1 Material och materialdatabaser

PPB - version 3.0

Skicka och ta emot materialfiler

* Om vi 6ppnar mappen foér egna material i utforskaren hittar vi filen som vi sparade
tackningen i

* Man kan ta en séadan fil och skicka med e-mail till en arbetskamrat

* En materialtillverkare kan skicka en sadan fil till en och d& ar det bara att spara den i
denna mapp

M1 Material och materialdatabaser

24
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Vad har vi lart oss?

* Vilka material definieras och anvands i PPB

* Hur material definieras i PPB

* Hur namngivning och gruppering fungerar fér materialdefinitioner

*® Hur dessa definitioner lagras i materialdatabaser

* Hur man kan definiera egna material och redigera egna materialdatabaser

*® Var man hittar/sparar materialfiler som gar att maila mellan anvandare och/eller
materialleverantorer

M1 Material och materialdatabaser

25
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Vad skall vi ldra oss?

* Grundbegrepp och teori fér mognadsgrad

kling och anslighet

* Tendenskurva vid 20°C
.

[ pga. férhdjd ha
* Hydratationshastighet
* Grundbegrepp och teori fér hydratationsvarme

ot ionsvarme och var

*® Att genomfcra méatningar av hallfasthetsutveckling
* Temperaturkanslighet
* Tips och trix

* Att genomfora matningar av varmeutveckling

* Tips och trix

M2 Materialdata fér ung betong  teori och méitning

PPB - version 3.0

Mognadsbegreppet

* Mognadsbegreppet fér hardande betong utvecklades i England fér att beddma
hallfasthetsutvecklingen vid férhdjda hardningstemperaturer.

* | Norden anammades mognadstekniken snabbt som en kraftfull metodik att
bedéma skyddet mod tidig frysning samt hur snabbt formen kunde rivas under
vintergjutningsmiljé eller vid kall vaderlek.

* Genom arens lopp har det framkommit olika hjalpmedel for bade planering av och
uppféljning av betonggjutningar.

M2 Materialdata for ung betong - teori och méitning
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Tendenskurva vid 20°C

f ¢ A
el for 0<t,<ty
[ = ’ ‘
If.,cxﬁ\llf “73'*l| for >y
{ 1, -1
f28d (MPa), s (-), ts (h), tA (h), nA (-) ar
ametrar for

fA (MPa) beraknas for te (h) = tA (h) med
hjalp av andra uttrycket i ekv.

1 1 @ . x, ar anpassningsparametrar fér
Br= “"F‘[(')[Tn T+ 77]}] mognadsutveckling vid olika temperaturer.

]

=B B drs !
0

3, dr temperaturfaktor (mognadsfunktion)

B, A1, @r parametrar som beskriver inverkan av

t.ex. till del pd dsférioppet.

30 ]"'-‘

@:@M[———
T+10
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Hallfasthetstapp pga. forhojd
hardningstemperatur

* Hallfasthetstappet startar vid nagon minsta temperatur, funktionen yremp.
* Hoga temperaturer paverkar hallfasthetstappet forst efter viss tid, funktionen yr;pe.

* Hallfasthetstappet beror pa hydratationshastigheten (da/dte) vilket motsvara bildad
mangd hydratationsprodukter per tidsenhet, vilket &r rimligt ur ett materialtekniskt
synsatt.

M2 Materialdata for ung betong  teori och métning
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Hallfasthetstapp pga. forhojd
hardningstemperatur

*Den reducerade hallfastheten orsakad av forhojd temperatur beskrivs av:

Jee =

dar

max » 3
F-r drop* Niirop 234 J28d foralla 7. 20

A:',‘:;, 254 () = maximalt hallfasthetstapp vid ¢, = 28d, vilket motsvarar mycket hoga

hirdningstemperaturer, i relation till f5, en parameter som bestims
vid anpassning mot forsok

Ydrop 10,1} = faktor som tar hinsyn till temperaturnivin under hirdningen

M2 Materialdata fér ung betong ~ teori och méitning
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Hydratationshastighet

* Vid jamforelse med praktiska méatningar av den utvecklade reaktionsvarmen erhalls
séllan mer &n ca 80 - 85% i slutlig hydratationsgrad (reaktionsgrad) fér en betong.

* Beréknade hydratationshastigheten sker genom tidsderivering av
hydratationsgraden formulerad enligt :

ol
. 1
o =exp|—AfInf1+-=
II
a* iir reaktionsgrad (-),
At fir anpassningsparametrar mot kalorimeterforsék (-), (h), (-),

2 iir ekvivalent tid (h)
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Hallfasthetsutveckling

* Hallfasthetsutvecklingen i betongen paverkas av hardningstemperaturen, eftersom
graden av kemiska reaktioner &r kopplad till temperaturen

*® For att undersoka hallfasthetstillvéxtens beroende av temperaturen lagras
provkroppar i minst tre tempererade vattenbad.

*® Provning av hallfasthetsutvecklingen sker vid olika tidpunkter for de olika
temperaturnivaerna.

* Samtliga provkroppar &r tillverkade i samma blandningsomgang for att inte f& in
onddiga blandningsvariationer i méatresultaten

M2 Materialdata for ung betong — teori och métning
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Tillverkning av provkroppar

* Blanda betongmassan

* Kontrollera att receptets specifikationer &r
korrekt med forutsattningarna

* Gjut provkropparna.
Rekommenderas minst tre per
provningstillfélle.

* Montera temperaturgivare (termotrad) i
provkropparna for att kunna registrera
temperaturen i betongen.

* Véanta 15 -30 minuter innan provkropparna
placeras i vattenbaden.

M2 Materialdata for ung betong - teori och méitning
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Lagring av provkroppar

8

— * Efter gjutning placeras provkropparna i
tempererade vattenbad

— y * Minst tre olika lagringstemperaturer:
2 referenstemperatur (~20°C)
samt
tva andra temperaturer (~35°C och ~50°C)

Temperatur, *C

0 Recept 2, Bygg vet 0,55

” * Om mdjligt kan provningen kompletteras med
lagring vid lagre temperatur &n
referenstemperaturen anvandas (~5°C).

Tid ofter gjutning, h
b) Registrerade betongtemperaturer

M2 Materialdata for ung betong - teori och méitning

* Temperaturen registreras (loggas) i betongen.
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Provtryckning

*® Hallfastheten bestams vid olika tidpunkter:
8h, 16h, 24h, 32h, 52h och 102 h efter
blandningen

*® Resultaten protokollférs

[Recert 2, By vet 058

Trychnaiifasthet, MPa

Tid efer giutning. h

a) Miitta tryckhdllfastheter

M2 Materialdata for ung betong  teori och métning
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Tips och trix

® For att undersoka ett cements temperaturkanslighet maste provning ske vid hégre
hardnings-temperaturer jmf med referenstemperaturen.

Temperaturkansligt cement

Tappar i hallfasthet vid hoga
hardningstemperaturer

Ej temperaturkansligt li=
cement [

= =
Tappar inte i hallfasthet vid =]
héga hardningstemperaturer Ry

M2 Materialdata for ung betong — teori och métning
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Hydratationsvarme

* Varmeutveckling i betongen bestdms med hjélp av en semiadiabat. En
semiadiabatprovning &r en kalorimetrisk metod fér att bestamma varmeutveckling.

* Laboratorieprovningen utférs genom att isolera betongprovet med cellplast och
registrera temperaturen i betongprovet.

* Hydrationsvarmen for det undersokta betongprovet beraknas utifran de insamlade
temperaturmatningarna fran semiadiabatprovningen. Metoden bygger pa
kontinuerlig métning av temperaturen i den hydratiserande betongen.

* Varmeférlusten till omgivande luft beskrivs med ett framtestat avkylningstal, och
denna "forlustvarme” adderas till den direkt uppmaétta varmen i betongen.

M2 Materialdata for ung betong  teori och métning
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Varmeutveckling

* Q = utvecklad varme i betongen (J/m3);

* Wu = utvecklad varme efter "oandlig” tid per
cementmangd (J/kg);

* C = cementhalt (kg/m3);

® « = hydratationsgrad

Q=W,,-a~C

M2 Materialdata for ung betong — teori och métning
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Tillverkning av provkroppar

* Vid gjutning av provkroppar for
kalorimetriska férsék anvénds tunna formar
med sadan tjocklek att ingen varmelagring
kan ske i formmaterialet.

* Bra forutsattningar ges av t.ex. malarburkar
(ca 4 liter) av plat. | karlen monteras
termotrad enligt figur till hoder for

PPB - version 3.0 16

Semiadiabatprovning

* Vid semiadiabatisk provning krévs ingen reglering, daremot krévs for utvarderingen
att varmeforlusterna fran utrustningen &r kanda.

* Varmeférluster representeras av ett avkylningstal vilket &r olika fér olika
utrustningar. Avkylningstalet ger en beskrivning av de isoleringsforhallanden som
radde under forsket.

* Efter gjutning vags provkropparna och ytan tacks med ca 1 cm vatten for att
tillgodose uttorkningen (p.g.a. hydratationen) av betongens yta. Darefter forsluts
kéarlen (formarna) och placeras i kalorimeterutrustningen. Kalorimeterutrustningen
bor besta av tva semiadiabatiska, utan temperatur reglering.

temperaturregistrering. * Den semiadiabatiska utrustningen bestar av cellplastblock i vilket provkropparna
placeras och far hydratisera fritt utan nagon styrning.
M2 Materialdata for ung betong - teori och mtning M2 Materialdata for ung betong - teori och méitning
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Provutrustning

S —

Temperaturlogger

M2 Materialdata for ung betong  teori och métning

Avkylningstal

*Resultatet fran en semi-
adiabatisk provning kan raknas
om till att motsvara adiabatiska
forhallanden nar behallarens
avkylningstal &ar kant.
Avkylningstalet, a (s™') el. (h")
definieras enligt:

di
dt

all -T1))

dir T dr provets temperatur (°C),
trden (h el. s),

7, ar omgivningstemperaturen (°C).

M2 Materialdata for ung betong — teori och métning

* Kontroll av den semi-adiabatiska
provutrustningens avkylningstal bestams
genom att vdrma upp den gammal provkropp,
dér ingen varmeutveckling sker, och
registrera temperaturen under dess
avsvalning. Pa detta satt anvands alltid ett
korrekt avkylningstal vid utvarderingen.

et g w838
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Tips och trix

* Om provkropparna som anvéands vid bestamning av avkylningstalen fér semiadiabaterna
inte &r fullstandigt hydratiserad kommer kvarvarande reaktionsvérmen att stéra
utvarderingen.

* Vid utformning av en semi-adiabatisk provutrustning ar det viktigt att uppna en optimal grad
av isolering. Med for mycket isolering uppstar matfel da véarmet av betongen gar at till att
varma upp isoleringen. For lite isolering medfor att avsvalningen gar for snabbt och att
differensen (T — Te) blir liten.

* Efter att den naturliga temperaturutvecklingen, styrd av betongens hydratationsvarme och
isoleringsgraden, avklingat, varms betongen upp artificiellt med hjélp av en varmematta

* Rekommenderat &r att vénta minst tva veckor efter gjutning for att kvarvarande
reaktionsvérme skall vara forsumbart liten.

* Vid jamforelse med praktiska méatningar av den utvecklade reaktionsvarmen erhalls séllan
mer an ca 80 - 85% i slutlig hydratationsgrad fér en betong som anvands vid
anlaggningsgjutningar

M2 Materialdata for ung betong  teori och métning
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Vad har vi lart oss?

* Grundbegrepp och teori fér mognadsgrad
* Grundbegrepp och teori fér hydratationsvérme
* Att genomfora matningar av hallfasthetsutveckling

*® Att genomféra méatningar av varmeutveckling

* Att utvardera matningar av hallfasthets- och varmeutveckling kommer i nasta
avsnitt.

M2 Materialdata for ung betong — teori och métning
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Vad skall vi ldra oss?

* Anvanda Materialkalkylatorn

* Lasa in méatdata fran forsok i vattenbad och semiadiabat
* Anpassa mognadsalder och referenshallfasthet

* Anpassa varmeutveckling

* Anpassa sankning av hallfasthet pga. héga temperaturer

* Exportera materialparametrar till Materialredigeraren

M3 Materialdata for ung betong — anpassning

Starta Materialkalkylatorn

* Materialkalkylatorn hittas i mappen
Produktionsplanering Betong i Start-menyn

M3 Materialdata for ung betong - anpassning
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Materialkalkylatorn

aa s

aa s

* Materialkalkylatorn arbetar ocksa med flikar
*® De forsta tre motsvarar de tre huvudstegen i anpassningen
*® Den sista sammanfattar anpassningsresultaten

M3 Materialdata for ung betong - anpassning
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Materialkalkylatorn

* Anpassning sker i féljande huvudsteg
* Forst anpassas mognad och referenshallfasthet till data fran hardningen i vattenbad
* Sedan anpassas varme till forsok i semiadiabat
* denna anpassning bygger pa mognad
* Slutligen anpassas sénkning av hallfasthet pga. héga temperaturer
* denna anpassning bygger pa alla foregaende

* Man kan hoppa Over vissa av stegen forutsatt att man redan kénner till
motsvarande anpassade data

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Skapa nytt projekt

* Skapa ett nytt projekt genom att trycka pa
knappen Nytt... i verktygsraden

* | dialogen Parametrar och datastruktur far
man vélja:

*® Vilka grupper av data man vill anpassa, vika
man hoppar ver och vilka man redan kanner
till

* Vilka vattenbad man anvant
*® Hur ménga semiadiabatforsok man gjort

* Acceptera foreslagen konfiguration genom
att trycka pa Ok

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Mognad och referenshallfasthet

s

Vattnbd Bss20°C) ©

Temperstunrden

Qa &,

. Temperatur
b Temperator ()

Extra dpuntr (bandoing etc)

Teo

* Anpassning av mognad och referenshallfasthet sker i 4 steg:
* Import av temperaturer fran vattenbaden samt de provtryckta hallfastheterna
* Prelimindr anpassning av hallfasthet
* Anpassning av mognad

* Slutlig anpassning av hallfasthet

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Vattenbad

Mognad ochreferenshstfesthet |INGRENINEIURIGN SRR

Tkt or banceing ()

M3 Materialdata for ung betong — anpassning

* Import av data behéver ske for varje
vattenbad

* Den nedfallbara listan valjer viket vattenbad
man arbetar med

PPB - version 3.0

Import av data

Mognad ochreferenshilfasthet | EENIRGHUMGH UM SN
Notirbas 220 |
Tenparunrden
e ot i )
T i)
o 5 )

*® Vénstra delen av fonstret innehaller listor for
temperaturer samt hallfastheter

* For temperaturer gar det att definiera upp till
2 extra tidpunkter for beskrivning av
blandningstemperatur

[r—
Tipunt o i ()

M3 Materialdata for ung betong - anpassning
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Import av data

I
Y
Temperatur
Tempeatr ()
T o 0
Rt )
YT N
Hallfasthet
Toiane 04fn)
0
Rt id )

M3 Materialdata for ung betong - anpassning

*® Hogra delen av fonstret innehaller diagram
som omedelbart efter inlasning visar de
inlasta data
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Import av temperatur

Mognad och referenshitfosthet [INBTENINEAURUGR SVRAIEHER] IRESOSEI|
-

Temperunarden

* Man kan importera data fran urklipp eller
fran fil

[Rap———
[T —— &)
T 388 ) i)

* | detta fal tryck pa Importera fran fil...

* | dialogen vélj mappen "PPB Utbildning” i
mappen "Dokument” samt textfilen
"VBTemp20-35-50"

Hiltsapernen
Tipunt o i ()

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Importera fran fil

mows W
s one w1 ow
Pon oue ow

00810473
11

W oW s
i

21 ome @@
@ % ¥
anemsns 515 k36 7w

e fo— emioo) || reta e

Tp v idspeciaton Rt

o ese e [ —

Datumformat Kohemos for gt ocn 0
we 2w B
u mporesi

* Importdialogen fungerar pa ett likartat s&tt som den fér métdata i PPB — man markerar vilka
kolumner som skall importeras och som vad — temperatur eller hallfasthet

* | detta fall ligger temperaturerna for 20°-vattenbaden sist sa importera de tva sista
kolumnerna som temperatur och tryck pa OK

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Importerad temperatur

Ve 520
Tempenticen CRICE
e eponicer (vsndnng )
T i ) ca  Temperatur
-
md. ) 09
P 100 P2 1) bt ) Mt T0C) et
oo | ws | oo | \
w96 | wa | aes | s
s | w7 | v | me
w3 | w2 | s | as »
w5 | o4 | e | as
oneoaso| s | s | aso | s ¢ ° =
= o = | a s )
b g

* | tabellen ser vi samtliga importerade tidpunkter som rader och som kolumner har vi
* Temperatur for de importerade provkropparna
*® Justerad tid dvs. tid relativt starten av méatningen
* Medeltemperatur for tidpunkten

* Medeltemperaturen plottas &ven som funktion av relativ tid i diagrammet

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Blandningstemperatur

Vatentad 505200 -
Temperaturarden CEIER
.  Temperatur
Temparatur (€)
c0
ProvITCO) Prow2 Q) sterad i 0) Medel TCC)
@ 0
194 a0 195
107 ar 198
02 azs 3 .
03 s 3
208 az EY;
0 £}
E_] L L] Relati tid (h)|
0 8as(20°C)

* Det gar att lagga till upp till 2 extra tidpunkter fore den forsta tidpunkten i den importerade
listan for att beskriva vad som hande innan sjalva méatningen kom igang — blandning mm.

* Detta kommer dels att ge nya tidpunkter med temperaturer, dels forskjuta hela den justerade
tidsskalan

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Import av hallfasthet

Mogndochrefrenshitsvet. | ERRENIRESUIGR BRSSO
imper s s | ki eling ol | Beoniog sy mosnad | Sio bt
Vetenbad | 82520 -

Tempersunirden

Exeaipuer plancring o) * Man kan importera data fran urklipp eller
(R o fran fil

i 44 ) i)

Josead 53 ) Medel

* | detta fal tryck pa Importera fran fil

PPB - version 3.0 16

Importera fran fil

© s © ddomyyy © -ty || © Enkokenn med bgge T ——— T o, 64 st

Tt P 0 o
cseco| 100 | w0 | oo | mo wws wome
T : . - P Boom oo
s S * | dialogen valj mappen "PPB Utbildning” i 0, ms 23w
w3 | w2 az £ mappen "Dokument” samt textfilen
wa | w3 | am | ms "/BFcc20”
[
Tipunks o Handoing ) ==
Aot
® Har ser vi att vi maste byta till relativ tid
* Da maste man ange aven starttidpunkt, i detta fall 2011-11-09 09.00, och enhet for tid i filen, i detta
fall timmar
* Alla 3 kolumner skall importeras som hallfasthet — markera och tryck pa OK
W3 Materialdata for ung betong - anpassning W3 Materialdata for ung betong - anpassning
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2 . u
Importerad hallfasthet Att ta bort vissa matdata
[rr—— RRIE)
Tidpunkt for blandning (h) = e
T):‘;‘u:xfxmwmm‘ vmw‘;z;w:a)‘vmz‘:jwa)‘Fm.z;‘:wvz)‘Ame;fd:n(r‘,‘Mni;:;(wd‘ TMN“L-(!M(W:) C=s [
anooo| 200 | aar | as | wos | 2as | ¢ - o P—TN T * !bland blir matningar stérda och vissa av de
mnem|  ws | s | w0 | sas | me | oosseao|_jo0 aw 0 importerade data fel
o] s | w0 | w0 | e | ms | . 05000300 2]
. ST oz 22 2 * Man kan ta bort ett eller flera vérden fran
2le = - - anvandning i listan genom att:
£} i e | ;s
Relati 6 (1) as0 25 * 1: dubbelklicka pa ett provvérde — tar bort
® sarg 3 | m vardet pacte
o | ar
* | tabellen ser vi samtliga importerade tidpunkter som rader och som kolumner har vi - B ‘ ﬁ;ss::g:h‘:ka Pa tidpunkten — tar bort hela
X L [0 | ooz | am
.
Hallfasthet for de importerade provkropparna ‘ ] * 3: Markera flera vérden och anvind

*® Justerad tid dvs. tid relativt starten av matningen
* Medelhallfasthet for tidpunkten
* Medelhallfastheten plottas &ven som funktion av relativ tid i diagrammet

M3 Materialdata for ung betong — anpassning

snabbmeny
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Importera resten...

Preliminar hallfasthet

*® Importera nu data fér de aterstaende vattenbaden: [importavsta | preimina bersning v viasnes [ Berboing awmogned | St beraoing v hAfesthet |

@ Q0 togmimit mogeastir| &
"% et Hllfasthet
* Temperatur i filen "VBTemp20-35-50" Y"/“‘"”‘:“"‘“ (MPa)
* Hallfasthet i filen "VBFcc35”
o 50°

* Temperatur i filen "VBTemp20-35-50"
* Hallfasthet i filen "VBFcc50”

*® 20° med lang lagring
* Temperatur i filen "VBTempLang20" E
* Hallfasthet i filen "VBFccLang20™

* Glém inte starttidpunkt 2011-11-09 09.00 samt Timmar som enhet vid import av
hallfastheter samt temperatur for 20° med lang lagring!

19
Mognadsilder ()

* Avsokning av parametrar for preliminar anpassning av hallfasthet ar i princip helautomatisk
® Tryck bara pa sok

M3 Materialdata for ung betong — anpassning M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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e s m 2
Preliminar hallfasthet Mognad
Mo och eirensitistet | NRTRENIREAIRSE SRR RS —
[mportavasi | primrcsersning s« s [ Boing v moghed | St o av st | Sesning avmogned
i« @ @ |0 togartmisk mogradsilder &5 _ lfashetspunasr snvand fo mognad ochrefrenzhlfashet @ Q| Cltogaimsiia| &
Resutat = s -
Hallfasthet a o
Tyckilfasthet (P Tockhilfasthet (4Ps) S
I — o 0
e ///// [
M
g i
) u
/ nl 200 400 60
Bl e )
- = = = B s o W £ e
. e T Crinds X Buls00h s
e o
* Efter avsokningen fylls listan med olika parameterkombinationer, ordnat med lagst Den ovre__delen av ﬂ”fen for anpassning av _mognad hgndlarorp vilken avfnatp_unkterna §om
" " skall anvéndas och vilka som skall sparas till anpassning av hallfasthetssénkning pga. héga
anpassningsfel forst temperaturer
* Om inte kurvan ser uppenbart konstigt ut later man det forsta vardet vara valt, annars
. . . oo . . opo o
markerar man nasta som valt Normalt anvands alla punkter for 20° och de forsta for 35° och 50
M3 Materialdata fér ung betong - anpassning M3 Materialdata fér ung betong - anpassning
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Att ta bort vissa matdata Mognad
Sak L] s Thetafer - 000 1@ Q|01 togartmisk mognadsilder | & |
Foamerar s appod it 050 po— 5
T Hillasthespurnkser * Principen for ett visuellt val ar: e P——— pessning mog
1
" * | logaritmisk tidsskala skall hallfastheter for en
och samma temperatur bilda en nastan rat linje
" * For olika temperaturer blir linjerna férskjutna i 9
& héjdled men bor ha ungefar samma lutning
o * Alla punkter for hégre temperatur &n 20° som p
s " bryter detta ménster och ligger lagre skall ED o5 tm 5 79
I sparas till anpassning av hallfasthetssankning o)
R e =10 * | bilden till vanster:
E Eﬁi%f:”::“ XX wemeces HlEmmn * De gréna kryssen avviker véldigt tydiigt * Sékningen fér mognadsparametrar fungerar pa samma satt som for preliminar halifasthet
* De blaa avviker ocksa fast mindre * Har kan man dock styra avsdkningen genom att lasa ndgon av parametrarna till ett fast vérde
om man séa 6nskar
M3 Materialdata fér ung betong — anpassning M3 Materialdata fr ung betong — anpassning
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Startpunkter Sokning
e st 7 [P ——— o x
e
— [ s (o
) . - = . e
S [T . | E— * Tryck pa Sék
okning
o) [ o ssning 55 3 100 R * 100 sokningar tar en liten stund s& man
I Be hinner se sokningsdialogen
Lir n "
*Man kan dven paverka varden for parametrarna som avsoks - per parameter: i * Det gar att avbryta en s6kning om man
- - angrar si
* min och max — granser for avsokningen - 9 9
* steg — det antal steg som intervallet [ min; max ] delas in vid generering av startpunkter
* Observera att det totala antalet avsokningar blir produkten av alla steg — i fallet ovan
100 (10 x 10).
* Sokgransen anger hur noggrant avsokningen gors — detta varde skall man normalt sett inte
andra pa
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Mognad - resultat

Slutlig hallfasthet

] L Tnetafe il ® @ ] Logarimisk mognodsitder & _
Poometar. | (] s Kapes3 0250 pE—— [ty | Prlmini beoing o st | Beoingavmosnad | <o bersknng o ot |
o iathtspunte avanda 1 mognad och rfcenshilfshet @ Q|0 oguimikia & _
e ——
ThetaRef=2568 (K] KaPaiZ*J!ﬂﬂ\l\/ﬂ\*’:xZ 2:7 I — 1 Trykhdiasthet (MPa) e
) Z
001) . 50 ]
oo
aon '
a0 o <K
o o £ £ C e
001) Mognadsiider (h) .
o W Bas20"Clpunkter Basi20'Cikurva M Bas(35°Chpunkter L
o [ epscians B ss0Opue ety o 3 w0
" - LingR0°Ckurve. Relativ tid ()|
203, Fc=288 o) B O X Boi0Chgomends
X Bu@sOrciamanda W B0k amanca
2000) 200 B Uinge0Craminie X _ting@creamanés
* Resultaten fungerar precis som for preliminar hallfasthet
. . . " * Den 6vre delen av fliken for anpassning av slutlig hallfasthet visar vilka punkter som
Man markerar den férsta kurvan som inte ser konstig ut

anpassningen sker mot. Valet ar redan gjort i mognadsfliken sa det kan inte paverkas langre
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27 28

PPB - version 3.0 29 PPB - version 3.0

Slutlig hallfasthet Slutlig hallfasthet - resultat

= e @ QL ook rorin | &
— Lengasam Arrroe T s Fec2gd il @ @] Lagartmisk mognadiicer & _
Resat Tocinsiustet (2 Parametrar... L s N2 sl - Anpassning referenshalifasthet
9 Resultat Tryckhdifasthet (MPa) pasening
B Sttt pramer oo = 0 X e .
5 (MFs) 6507 = -
[
- o
Stgns T L #5 m =
(| 2 58 e-5550 Mognacsicer )
Fec28d=524 (MPa) $=0.250 (-) Ncc28d=0457 (-) (fel=6,5553¢- W Bas0) @ B=Es) M Bas(500) M LingR00)
sopuadionn
* Sokningen for hallfasthetsparametrar fungerar pa samma séatt som for mognad inkl.:
* Mojlighet att lasa parametrar
* Mojlighet att paverka sokomrade, antal startpunkter mm. Resultaten fungerar precis som for preliminar hallfasthet

® Tryck pa Sék * Man markerar den forsta kurvan som inte ser konstig ut
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Slutlig hallfasthet - resultat

‘Anpassning referenshalfasthet ‘Anpassning referenshallfasthet
[———y Tyt 0
0 '
| ¥ | Ll
[ "
u "
allw 2| u
] "
" -
o o
g o £ w @ E 1 T2 3 4 se7EST @ W AKGTET &0 WA
[re—— Mogradsise )
B oy W sepsn B osesvn B reoq sopassc e B a0 W eoso B eero B Umpoo g ms

* Eftersom anpassningen av mognad och referenshallfasthet jobbar ihop i modellen sa &r det
forst har vi ser pa ett bra satt hur val anpassningen har skett

* (Samma diagram visas ovan fast i bade linjar och logaritmisk skala fér mognadsalder)

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Varme

oot ot | Gonsining o sioppmognodsider | sersoing nvime |
PR ey | pe——|
bening ECICE

Eara tidpunkter (lancning stc)
Tid (3488 -0 ) 109

i Hirdning
Tid (888 4 ) 109

Temperatur (€) |
1

*® Anpassning av varme i 3 steg:

* Import av temperaturer for betong och luft fran férsoken i semiadiabaten for bade hardning och
avsvalning

* Granskning av varmekurvor och val av stoppmognadsalder

* Anpassning av varmeparametrar

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Semiadiabat

[ mporca e m—
v semadobotpaamto. || e etorgpaameta

* Import av data behéver ske for varje

T o semiadiabat
T it s i

* Den nedféllbara listan valjer viken
semiadiabat man arbetar med

* For varje semiadiabat maste man importera
temperaturer for hardning samt for
avsvalningsférsék

s enpes o uiige. | impoteatenpe s
el * Importera hardningstemperatur fran

] Attt sosiingss 1 035000502
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Importera fran fil

Cp— o ox
P — f——

O thamme) Ol || Fosta s o - o

© ypmmdd O gy O mddpyy

e SemiAl  SemAZ S

Typ o dspeccaion Rl
® retia R Enbet | Solder mdd ) ¥

® Eriolumn med bicse

> Tk ke, ot st

> T ks, i ozt

vaoms | [mors <] [ -

B +| [ ] I

20110214 13600 TP T

T

Sorcarsairang "SemiAHardning”
* | denna fil finns tre kolumner med temperatur fér betong och en for luft
. . . N
— Markera dessa for import pa just detta sétt och tryck pa OK
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Héardning Avsvalning
Mg st v o s e Qa &,
oo s | Gonseing o stoppmospadsider | Sertning e | - \vavalning
e st st | (g T ST T Mg T, B T AT, s Broeg s 0 wmeon 10 ||| [ i
hating Qaa, 0110038152400 Py P s |
Hardning = =

T

1100 Setos2 ) St ) L1 1) strd ) tog medl 1) Lt mede 100

*® Tabellen och diagrammet fungerar pa ett liknande satt som for temperatur i vattenbad

* Har sammanstalls dock tvd medeltemperaturer — en for betong och en for luft

M3 Materialdata for ung betong — anpassning

e

* Importera temperatur fran avsvalningsférioppet fran filen "SemiAAvsvalning”

| semias e By —— e 1t

* Kolla s& det blir ratt med betong- och luftkanaler — allt star i filen

* Efter inlasningen ser vi att en del av tidpunkter &r strukna — nagra i bérjan och nagra i slutet

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Avsvalning

* Avsvalningstemperaturerna anvands for att
anpassa avsvalningstalet fér semiadiabaten

* Materialkalkylatorn filtrerar sjalv bort
onddiga temperaturer i borjan och i slutet av
forloppet for att fa en sa bra anpassning
som mojligt

® Hur bra avsvalningskurvan blev visas i
diagrammet

* Man kan andra pa vilka punkter som tas
med manuellt p4 samma satt som i de
andra tabellerna

* Har man andrat och vill aterga till
standardfiltreringen kan man trycka pa
knappen Standardfiltrering

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Avsvalningstal

* Avsvalningsforloppet anvands for att berakna ett
s.k. avsvalningstal, som ar specifikt for
semiadiabaten och den typ av provkropp man

anvénder.
* Detta tal anvands sedan i anpassningen av
vérmeparametrar till hardningsforioppet.
* Det beraknade avsvalningstalet visas efter
e Ie Bt ) o import av avsvalningsférloppet.
= - = * Om man kanner till avsvalningstalet for sin
o 2 20 semiadiabat kan man ange det direkt i stéllet for
ot s ) att registrera och lasa in ett avsvalningsfériopp.
] o] 61 * Det rekommenderas dock att anvénda sig av
i | | e e . y -
o e e avsvalningsférlopp da ev. skillnader i
v union E matuppstallningar automatiskt tas med i

anpassningen

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Importera andra semiadiabaten

Sty — S 20

* Importera nu data for den andra semiadiabaten:
* Hardningstemperatur i filen "SemiBHardning”

* Avsvalnir ifilen ™ iB. ing”

M3 Materialdata for ung betong - anpassning
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Andra semiadiabatparametrar

[P oroermntiaanat] vane [Relowhet Rl |

e —
= a -
emcancors [0 .
: o =
e =
e o]

[ Serg 170 3amg 10 B 0O, LI TES) o ) S

*® For varje semiadiabat behdver man ange en energikorrektionsfaktor som relaterar den méngd
varmeenergi som lagras i semiadiabatens isolering till den energin som finns i betongen

*® Denna faktor &r karaktaristiskt for den semiadiabat man anvénder. Ett typiskt varde kan vara
1.11 — normalt varierar vérdena mellan 1.08 och 1.16

* Se vidare Paper II, sarskilt fig. 9 och 10, i
* P. Fjellstrom, Measurement and Modelling of Young Concrete Properties, Lulea University of
Technology 2013
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Andra betongparametrar

[Mognad och rfernsilifctier | vorme Redukton avhdifacht Resibat |
e v | Ganing o soppmognadsicer | Beoinguvame | x
Semiac [ Semiac 12 T atgmy 3500 o]
— [ametapscute s 10000 it
cementa it (3390
Tee
Tec

Tidpunks Setong 1) Betong2 T0C) Betong3 11 Luf1T(Q) Justerad 83 () Setong m

* Slutligen behéver man ange dven nagra parametrar for betongen:
* densitet
* varmekapacitivitet

* cementhalt
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Granskning av stoppmognadsalder

* Diagrammet visar varme lagrad i betongen, frisléppt till luft och den totalt genererade
(summan av de tva forsta)

* | idealfallet planar samtliga kurvor ut — i verkligheten, pga. olika stérningar, séllan...

® Har géller det att identifiera en alder da betongkurvan har helst planat ut och inte innehaller
storre storningar pa slutet

* | diagrammet ovan ser 350h ut att vara en bra stopptid — mata in den i rutan CutOffTime

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Andra semiadiabaten

e S 2 | CuTme ) 100

@ Q[ ook mogneision

Wardning
[om——

L

Y —

* Denna granskning gors per semiadiabat — byt till den andra och titta
® Har ser 350 ut att duga ocksa — mata in!

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Varme — berakning av parametrar

Ol thswosn @ @ | ogarmisk mognacsiiver| & _ |
Cluswm . -
i o i ot \
s

[
05 o]
Mognadsbider )

*® Sokningen for varmeparametrar fungerar pa samma satt som fér mognad och hallfasthet inkl.:
* Majlighet att lasa parametrar

* Mgjlighet att paverka sékomrade, antal startpunkter mm.

® Tryck pa Sok ...

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Varme - resultat

z WS R Q[ Logarimek mognadiicer| &
[ —C— T e
Dirrrn momame g s
et e
5625 1) Kappal= 4000 1

) Kagpa11.069 () fl=4 37205

Mognadsilder ()

Semiad tes 1

Semiad ten2

Anpassad ura

* Resultaten fungerar precis som for mognad och hallfasthet

* Man markerar den forsta kurvan som inte ser konstig ut och passa val med semiadiabaternas
kurvor

M3 Materialdata for ung betong - anpassning
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Varme - resultat

Anpassning hydratationsvarme

‘Anpasning hydratationsuime
—

=

[Pectmty

Mot

* | linjér skala for mognadsalder kan det vara svart att se skillnader pa kurvorna — héar ar det
verkligen nyttigt att véxla till logaritmisk skala

*® Skillnaden i anpassningsfel mellan de forsta forslagen i listan &r oftast véldigt liten sa det kan
vara vart att jamfora kurvorna och vélja en annan an den forsta

M3 Materialdata for ung betong - anpassning
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Reduktion av hallfasthet

e
[ s | eovmomasa [@ Q[Domstmoyestor & 10 ]
Do

e oottt

1] Lis KappaTime sl

reanst

* Reduktion av hallfasthet &r en anpassning som baserar sig pa alla andra data, sa det &r bara
en sokning...

*® S6kningen fungerar pa samma satt som fér mognad och hallfasthet inkl.:
ighet att lasa parametrar

* Mojlighet att paverka s6komrade, antal startpunkter mm.
® Tryck pa Sok ...

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Reduktion - resultat

] Lis DMasDrop2satll 0200

= = (@ @ | ook moguson | &8
s TempD il

Anpassning reduktion av hallfasthet
[uskagpatempt 4000 b
[ s TmeD st 160 —
(s KeppaTimesn 400

OManDrop22a-0450
DManDrop28d=0450

&0
o—

* Resultaten fungerar precis som for mognad och hallfasthet

* Man markerar den forsta kombinationen av parametrar ser ger ett godkant visuellt intryck i
diagrammet

M3 Materialdata for ung betong — anpassning
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Reduktion - resultat

prem————— e ———
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* Har bor man beakta att anpassningens kvalitet visas med en kurva per vattenbad
*® Varje kurva skall granskas mot resp. vattenbadets samtlige hallfasthetspunkter

* En farg anvands per vattenbad for att underlatta identifieringen ©
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Resultat

[ Redonav it e |

"
kipp.

* Resultatfliken visar en sammanfattning pa
alla anpassade parametrar

® For att fa 6ver alla data pa ett smidigt satt
‘ till Materialredigeraren, tryck pa knappen
Exportera till urklipp

Kappat=1269 ()

Reduion v ilfasthet bersknod
DMasDrop28d-0450 ()
TemgD=410(0)
oppaTemp=5500
TimeD=316 ()
KappaTime=0.100()

Manual M3
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Reduktion - resultat

1 Materahedigerre - roduitonsplanering betong

Detsjer
Ung btong:mporterat mteril
Kssicerng
[r—— casss | cementyp Ay
Vet s () o3s Konsitenehises B
O () 0
At

Denstet g/} =300

Varmekapactiviet 0/(Kig 10000
Vamskonduiciitet

Vameutecking

Watng) s Jnm o

Cementhat by 3800 Kaooa 1 T2ss

* Starta Materialredigeraren och 6ppna eller skapa en databas for ung betong

*® Tryck sedan pa knappen fér import och se hela receptet pa plats — kan vara dock lage att ge
det ett passande namn och korrigera klassificering ©
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Vad har vi lart oss?

* Anvanda Materialkalkylatorn

*® Lasa in temperaturer och hallfastheter fran forsok i vattenbad

* Redigera bort felaktiga méatpunkter

* Anpassa mognadsalder och referenshallfasthet

*® Lasa in temperaturer for hardning och avsvalning fran forsok i vattenbad
*® Anpassa varmeutveckling

* Anpassa sankning av hallfasthet pga. héga temperaturer

* Exportera materialparametrar till Materialeditorn

M3 Materialdata for ung betong - anpassning
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